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j Chapitre 1 : La sortie écologique
0 Activité 1 : Quelques techniques du terrain en écologie !
i Activité 2 : Réalisation d’une sortie écologique .
i .
i Chapitre 2 : Les facteurs édaphiques et leurs relations avec les étres .
vivants .
i Chapitre 3 : Les facteurs climatiques et leurs influences sur les étres !
§ vivants
* Chapitre 4 : Flux de la matiere et de I'énergie dans I'écosystéme !
’ .
i Chapitre 5 : Les équilibres naturels A
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Qu’est-ce que I’écologie ?
Documents pour s’interroger

= . < S

Fig 2 : Les flamants roses constituent une

Fig 1: Le dromadaire du sud du Maroc : est
un habitant des déserts chauds, Il occupe
actuellement tout I'Afrique sahélienne et du
Nord de la Mauritanie a Djibouti.

espece grégaire (=k3). Les sites qui
fournissent les conditions adaptées a la vie
de cet échassier sont les vastes zones aux
eaux saumatres peu profondes.

Fig 3 : L’arganier est une espéce endémique
(4bsie) du Maroc, caractérisant la région de
Souss. Actuellement on assiste a une
régression de la surface da I’arganier avec

Fig 4 : la vegetation sur deux versants de
Toubkal : la végétation dense, haute et trés
verdatre sur I’un des versants @, I’autre
versant @ aride.

un rythme de 600ha annuellement.

© Comment peut-on expliquer I'existence des étres vivants la ou ils sont ?
sont-ils la par hasard ?

Le terme écologie vient du grec oikos qui signifie (maison, habitat) et logos
(science) : il fut inventé en 1866 par Ernst Haeckel, biologiste allemand.

® Enoncer une définition au terme Ecologie.

La sortie écologique permet, de point de vue pratique, de collecter les
informations nécessaires a la compréhension des relations existantes entre les
étres vivants et leur milieu de vie.

© Quelles questions peut-on poser pour faire une étude en écologie
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Sahel_africain
https://fr.wikipedia.org/wiki/Mauritanie
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89chassier_%28oiseau%29
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Qu’est-ce que I’écologie ? i

Plan de I'unité :

Chapitre 1 : Reéalisation d’une sortie écologique.

Chapitre 2 : Influence des facteurs édaphiques sur la répartition des
étres vivants.

Chapitre 3 : Influence des facteurs climatiques sur la répartition des
étres vivants.

Chapitre 4 : Flux de la matiére et de I'’énergie dans I'écosystéme.
Chapitre 5 : Equilibres naturels.

Unité 1 : L’écologie  Tronc commun science international prof : Khadija Zekrite 4
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j Chapitre 1 : ,
i |L| l:,@IZI Yok |:| = !
i a Sorctiée ecologigue i
i L’étude écologique nécessite une recherche de terrain : la sortie, qui
permet le contact direct avec la nature, I'observation des étres vivants .
i et I'exploitation des données !
i L’étude écologique sur le terrain nécessite la maitrise des
* connaissances scientifigues et des techniques spécifigues de !
j [l'ecologie. .
i .
I Questions posées i
i .
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i Activité 1 : Quelques techniques du terrain en écologie !
i I/ Quelques techniques du terrain réalisées lors d’une sortie !
i écologique.
g 1/ la réalisation d’'une coupe verticale des espéces végétales !
i Document 1 : Stratification des plantes dans la forét !
i Dans une forét, existe une distribution des plantes en étages superposés appelés
s | strates. Elles sont classées de la plus haute a la plus courte. On parle d’une !
i stratification verticale.
i © Citer quelques criteres |
* | qui sont utilisés pour ce N sy | !
i classement. .
* | ® Nommer les strates W i
i numeérotées de la V. 2m .
* | ® Quelle explication B 1
i peut-on donner a cette 10,5m .
* | stratification verticale ? mousses om |V !
j| @ Comment peut-on (AN " i
* | mesurer la longueur d'un - ) ) Voo 1
i arbre ? e .
Dans une forét, les végétaux (la flore) sont le plus souvent disposés en .
i strates (étages), chacune de ces strates est caractérisée par sa longueur et un !

type d’appareil végétatif :

Unité 1 : L’écologie  Tronc commun science international prof : Khadija Zekrite 6
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On peut utiliser une technique simple pour mesurer la hauteur des arbres, a
I’aide d’une équerre isocele rectangle (voir le document 2)

Document 2 : Technique de mesure de la
hauteur d’un arbre :

rectangle
En se basant sur tes connaissances en 4'
Mathématique, déduit une régle pour mesurer A iy
la hauteur d’'un arbre en utilisant une équerre

isocele rectangle comme le montre la figure
ci contre. E

équerre isocele

2/ la réalisation d’'une coupe horizontale des végétaux

Document 3 : Coupe horizontale de distribution des végétaux en milieu terrestre.
Le document suivant représente une coupe horizontale de la végétation réalisée entre
Rabat et le plateau de Zair

NW SE
. .pllateau plateau plateau
altitude (m) foret beni Abig  Sidi Batach Merchouch Zair
10004

foret Temara

2
500

K.Zekrite.doc

’chéne liege Ylentisque *Pistachier AThuya CP Olivier %@Tizra
% Décrire les étapes essentielles pour la réalisation d’une telle coupe.
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La coupe horizontale (le transect), permet de connaitre la répartition des
végétaux le long d’une coupe ou d’un chemin, pour la réaliser on suit les
étapes suivantes :
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Remarques :

¢ On peut aussi réaliser une coupe horizontale des végétaux en milieu aquatique (étang,
oued, mer...)

¢ La réalisation d’une coupe horizontale nécessite une bonne connaissance des espéeces
végétales

¢ 'espece est un ensemble d’individus qui se ressemblent et qui peuvent se reproduire
entre eux. On nomme scientifiquement chaque espéce par deux mots, le premier
indique le genre et le deuxieme indique I'espece. Exemple :

Genre Espéce

v 4

L'Homme: Homo sapiens

L'olivier: Olea europaea

Unité 1 : L’écologie  Tronc commun science international prof : Khadija Zekrite 8
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[I/ Etude statistique de la répartition des végétaux et des animaux.
1/ Réalisation de relevés floristiques (inventaire)

Document 4 : Réalisation de relevées floristiques
Comme il n'est pas possible d’étudier
en détail la totalité du territoire en
guestion, un choix des secteurs a
étudier et de leur surface s'impose.
La figure 1 indique 3 milieux

naturels (la forét, I'étang et la prairie)
[1] Chaisir, parmi les 5 stations ceux

gui sont représentatifs des trois N _—
milieux naturels. Fig 1: choix de la station du relevé
Vue la difficulté d’étudier tout I'espace [piquet —m m m mom
d’une station, on recourt a la (1@312) Fil
technique de, quac_lrlllaqe_ (fig 2) qui S e ®

permet de déterminer I'aire minimale (1m?)

du releveé.

[2] Décrire la technique du quadrillage

en exploitant les données de m

ONlle OENe [ENe [OENe [ENe [ENe [OENe [OENe [ENe [ENe [OENe [ENe [INe m!

la figure 2.
Fig 2: Technique de quadrillage

La station d’inventaire doit tre ---------=-=--m-mmmmmmm e !
Dans I'exemple de la figure 1, les releves représentatifs sont !
Pour recenser les plantes dans une station, on utilise la technique !
Une fois ces relevés exécutés, on regroupe toute les données dans
un tableau et on effectue la courbe « aire espéce » qui permet de !
déterminer I'aire minimale (voir le paragraphe suivant) !

Unité 1 : L’écologie  Tronc commun science international prof : Khadija Zekrite 9 i
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2/ Détermination de l'aire minimale

i Document 5: Exemple de détermination de I’aire minimale d’un quadrat : !
¢ | Le tableau suivant indique le nombre d’especes recensées dans des carrés de !
i 1mz2, 2m?, 4m?3,... 64m?2.
O Aire du quadrat Nouvelles espéces Nombre total d'espéces i
i ) Lycoput europaeus + Pbalaris arundinacea 4
. 1m + Rorripa amphibia + Espéce indéterminée 1 i
i 2 m? Juncus effusus + Lemna minor -
. i + Lytbrum saliciria i
i 4 m? Iris pseudacorus + Mentha aquatica 1
. + Oenanthe crocata + Ranunculus peltatus i
i 8 m? Carex sp 12
S 16 m? Alisma plan_ta_go- aquatica + salix sp 15 !
i + Callitriche sp .
i 32 m? 15 !
j | [[LlRealiser la courbe « aife espéce » | riation de I'aire minimale selon le milieu: !
i | quireprésente la variation du nombre 2 >
d’espéces végétales en fonction de la | B Surdes rochers : quelques cm?. .
i dimension du quadrat. (Voir la fiche B Dans une tourbiére: 1 a 5ma .
technique 1 : comment realiser un 1D e +10 3 20m? .
i graphique) ans une prairie :10a 2um-, .
i [2] Analyser la courbe, déterminer I'aire | B Dans la lande :20 2 100m?2, .
i mlnlmale du _quadrat. (Voir la fiche BDans une forét  : 100 3 200m2 !
technique 2 : comment analyser une
i courbe) .
i [3] Déduire une définition de I'aire minimale d'un releve. .
i Réalisation de la courbe « aire espéece » : !
i Unité 1 : L’écologie  Tronc commun science international prof : Khadija Zekrite 10 i
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analyse de la courbe « aire espéece » :

3/ Etude statistigue des animaux.

Unite 1: L’écologie  Tronc commun science international prof : Khadija Zekrite 11
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Les animaux se déplacent continuellement, ils ne se laissent pas
approcher, ils se cachent, ils s’enfuient, d’autres ne sortent qu’a
I'obscurité. Pour mener une étude sur la répartition des animaux, on
utilise des techniques telles que :

® Observer les animaux de grande taille, les identifier et localiser leur
répartition en utilisant parfois des jumelles.

® Entendre les chants, les cris et les sons des animaux, parfois on a
recours a des appareils d’enregistrement ;

® Chercher et observer les traces d’animaux : plumes, nids,
excréments, pelottes de déjection sdiadll &ls,

® Insérer un émetteur (Jw_) J=) a certains individus d’'une espéce
donnée et suivre leur déplacement par télévision.

® Capture de certains individus animaux (insectes, oiseaux,
mammiféres...) en utilisant des outils adéequats (voir doc 12 plus tard),
les identifier et les libérer aprés description de leurs caractéristiques.
® Pour les animaux aquatiques, on utilise des filets pour capturer
quelques individus d’espéces. On les vide, dans des petites cuvettes
puis on observe et on dénombre les especes animales.

® Pour les riviéres, les lacs, les plages, les mers et les océans, on
réalise des plongées avec du matériel adéquat.

l1l/ Exploitation des résultats des releves
1/ Coefficient : d’abondance, dominance, fréquence
Document 7
Pour déterminer I'importance de chaque espéce végétale, on utilise
différents coefficients © --------=--mmmrmm o

Unite 1: L’écologie  Tronc commun science international prof : Khadija Zekrite 12
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Document 7 : Abondance, Dominance, Fréguence

Fig 1: L’Abondance
C’est le degré de présence de
'espéce, c’est-a-dire le nombre

échelle de 1 a 5.

1- Espéce trés rare

2- Espéce rare.

3- Espece assez fréquente.
4- Espece fréquente.

5- Espece tres fréquente.

d’individus de I'espéce présente dans
tous les relevés. On lui attribue une

Fig 2 : Ladominance
(recouvrement

Représente la surface couverte par
'ensemble des individus d’une espéece
donnée, elle est estimée par I:
projection verticale de 4
Leurs appareils
végétatifs aérien sur
le sol.

Surface de Y

recouvrement

Le coefficient d’abondance — dominance, crée par Braun — Blanquet et gui
associe les deux criteres d’'abondance et de dominance (fig 3).
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abondance o o individus assez ‘ ‘ individus trés
® rare et ° abondants mais abondants et
recouvreme recouvrement Qe |recouvrement
nt trés faible e | faible entre 5 et 25%
T 1 2
nombre 2 nombre individus
d'individus @ | d'individus numeriquement
quelconque et quelconque et prédominants et
' recouvrement recouvrement recouvrement
entre 25 et ; entre 50 et supérieur a 75%
3 50% 75% 5
Fig 3: Echelle d' abondance dominance définie par Braun- Blanquet

Fig 4 : Fréqguence (F) d’une
espece

Fig 5:

Indice de frequence (IF)

Durietz range les fréquences en 5 classes

Lg frequenpe_ (F) re’zflete le ‘ Fréquences Inpllces de Espece

niveau de liaison d'une espéce fréequence | végétale

a un milieu donné. Ce F <20% I Accidentelle

parametre est évalué en 20% < F < 40% Il Accessoire

pourcentage par la relation 40% < F < 60% " Assez

suivante : - fréquente
60% < F < 80% \Y Fréguente

F = Nombre de releves contenant fespece (n) 4o | | 80%< F < 100% V Trés fréquente

le total des relevés réalisés (N)

On considére que les espéces dont l'indice de fréquence
est V sont bien adaptées au milieu ; c'est-a-dire que le
milieu leur convient le mieux

Fig 6 : Densité (D) et densité relative (d)

nombre total dindividus de 'espéce
[a surface (volume) totale des releves

Densité D =

nombre total dindividus de espéce

densité relative d = X100

nombre total dindividus de toutes les espece

Unite 1 : L’écologie
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2/ Histogramme et courbe de fréqguence

Document 8 : Construction de I’histogramme et du polygone de
fréquence.

Pour pouvoir construire un histogramme de fréquence, on compte le nombre
d’espéces contenues dans chaque classe de frequence (indice de fréquence).
Pour chague classe de fréquence représentée en abscisse, on évalue en
ordonnée le nombre d’espéces. Le polygone de fréquence est un tracé passant
par le milieu du segment du haut de chaque rectangle.

%2 Si le polygone est unimodale (un seul pic), c’est que les relevés sont réalisés
dans un milieu homogeéne.

¥¢ Si le polygone est plurimodale (plusieurs seul pic), c’est que les relevés sont
réalisés dans un milieu hétérogene.

3/ Applications
a exercice d’application n°1 (doc 9)

Document 9: Résultats de quelques relevée réalisés dans la forét Maamora

Strates Espeéces Relevés ggggﬁg‘z‘% Frequence
R1|R2[R3|R4|R5|R6|R7|R8|R9[R10 I'espéce % IF
Arborescente| Quercus suber 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Cytisus arboreus + + | + | + 2 + 2 +
Thymelaea lythroides + +

Arbustive Daphne gnidium + +
Chamaerops humilis + + +
Cistus salviifolius 3 4 3 3 |3 3 2 3 3 3
Lavandula stoechas + + 1
Rubia perigrina + | + + + +
Dactylis glomerata + + + + +
Carex distachya 1 + + 1| + + +
Carlina corymbosa +
Ranunculus paludosus + + +
Holcus lanatus +
Urginea maritima + +
Asparagus aphylus + +
Leucojum trichophyllum + +

; Asteorrhiza bulbosa + +

Herbacee Anthoxanthum odoratum + + + +
Brachypodium distachyum + + + +
Ornithopus isthmocarpus + + + +
Vicia sativa + + + + + + +
Vicia villosa + +
Tolpis barbata +
Andryala integrifolia + + + + +
Asterolinum linum-stellatum + + +
Anagallis arventis + +
Stachys arvensis + +

Le signe (+) indique la présence de |I'espéce dans le relevé et les nombre (1, 2...5) indiquent I'abondance-dominance
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i [1] Calculer les valeurs de la fréquence et 'indice de fréquence pour chaque J
.
i espéece et compléter le tableau.
+ [2] Quelles sont les especes caractéristiques et les especes accompagnatrices !
i de ce milieu ?
* [B] Realiser sur le papier millimétré I'histogramme et la courbe de fréquence, que !
§ pouvez-vous en déduire
j [1] Rappel des formules puis application numerigue : voir le tableau. !
e ———_—_—_ !
i ______________________________________________________________________________________________ °
e !
b i
| T .
0 e e e e o o o o o o o o o o o o o B o o o o o o o o o o o !
e .
L !
i """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" °
5 !
i .
’ [2] Les plantes ayant un indice de fréquence égale a !
* V SONt CONSIAGIE =mmmmmmmmmmm e |
| .
- !
s i
i [B] Histogramme et polygone de fréquence : papier millimétré. !
i .
i .
i .
i .
i :
i .
’ .
i .
i .
i .
! \
i .
' .
|
i,



b exercice d’application n°2 doc 10

Document 10: Résultats de quelques relevée faunistiques réalisés dans la
station de I'oudaya a I’'embouchure de Bouregrag.

. Nombre
Releveés . . .
Espéces dereleveés |Frgquence| Densité | Densité
R1|R2|R3|R4|R5|R6 l‘fggé%gzm F D/m2 | relative d
Nemertes 1
Capitella capitata 1
3 Diopata neapolitana 1
E Glycera convoluta 11112 1
w -
E Mysta picta 1 3
< Nephtys homergil 3 |1
Nereis diversicolor 7 | 81| 99(202| 6
3 Natica sp 4
8- Ceratoderma edule 1 |271816 |7
7]
=) Scrobicularia plana 156 |213( 214| 138
é’ Tapes decussatus 39(47| 11] 9
Nassarius peliculatus
Crustacées | Carcinus moenas 2
Total

[1] Calculer les valeurs de la fréquence, la densité (D) et la densité relative (d)

sachant que l'aire de chaque relevé est de 0.25m2 et compléter le tableau.

[2] Quelles sont les especes les plus adaptées aux caractéristiques de ce milieu ?

[1] Rappel des formules :

Unite 1 : L’écologie
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Application numérique : voir le tableau

[2] On considere que les espéeces dont I'indice de fréquence est V (F > 80%)
sont bien adaptées au milieu; c'est-a-dire que le milieu leur convient le
mieux. Selon ce critére, les especes les plus adaptés aux caractéristiques de
I’embouchure de I'oued Bouregrag sont : ----===-=======m = m e e

lII/ Méthodes de conservation des échantillons végétaux et
animaux.

La collection et la conservation des étres vivant (animaux et
végétaux) permettent de continuer les études de terrain au laboratoire
et d’établir une classification de ces étres vivants.

1/ Comment réaliser un herbie

Document 11: Comment réaliser un herbier ?

Etape 1 : récolte
Récolter des plantes ou des parties de
plantes qui tiennent sur une feuille de
papier, (un exemplaire par espece)

Etape 2 : Séchage
Faire sécher les échantillons bien étalés
entre des feuilles de papier journal et
poser de gros livres dessus pour bien
les aplatir (mettre un numéro)

Etape 3 : Suivi
Changer le papier journal régulierement
tous les jours au début (au moins pendant
6 jours).

Etape 4 : présentation
Coller I'echantillon sur une feuille de papier blanche et inscrire toutes les
informations concernant la plante : le nom scientifique, le nom vernaculaire, le lieu
et la date de récolte, les caractéres distinctifs de I'espéce. Conserver chaque
feuille de papier dans une chemise cartonnée ou en plastique.

2/ Collecte et conservation des animaux
a- Quelques outils utilisés pour la collecte des insectes

Unite 1: L’écologie  Tronc commun science international prof : Khadija Zekrite 17
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_Quelques outils utilisés po

2 Filet fauchoir

@ Parapluie japonais

Tube d'entrée

Asp|rat|on

Tube de plastique
transparent

Bouche

5 Aspirateur a bouche

@/ﬁfi

Pierre protegeant I'appat

ur la collecte des animaux

‘ Filet a plancton 4 Piége a insecte (électrique)

<

Grille

..........

Tronc d'arbre

Ficelle
Carton ondulé

6 7 8 Pieges simples pour les animaux

2 parties
d'une
bouteille en
plastique

8

miellée

K.Zekrite.doc

c- Quelques techniques de conservation des animaux
Document 13:/Quelques techniques de conservation des animaux

Conservation des reptiles dans
I'alcool
Travail de groupes :

Groupe 1 : effectuer une recherche autour de la taxidermie.

Groupe 2 : effectuer une recherche autour de la conservation des animaux dans
I'alcool

Groupe 3 : conserver quelques animaux du sol dans l'alcool.

Groupe 4 : faire une collection entomologique.

Collection entomologique

Unite 1: L’écologie  Tronc commun science international prof : Khadija Zekrite 18
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[[I/ Définition préliminaire de la notion d’écosystéme

Document 14: Un écosysteme

A
I

Un écosystéeme gpasdd wsisgd

|
: Zekrite.doc

constituants des écosystemes en composants biotique et composants
abiotiques.
Comment interagissent ces différents composants ?

Donner une définition simplifiée a la notion d’écosystéme.

Unite 1: L’écologie  Tronc commun science international prof : Khadija Zekrite 19
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'
'
!
/
!
!
'
'
'
/
'
!
I
i Observer attentivement le schéma ci-dessus puis classer les
'
'
'
'
!
!
!
!
/
'
i



ensemble des étres vivants rencontrés dans un milieu donné et

gui sont en relation entre eux.
milieu de vie d’'un ensemble d’étre vivant.

ensemble des étres vivants qui sont en interaction entre eux

(biocénose), et en interaction avec le milieu dans lequel ils vivent (biotope).
les facteurs non liés au vivants, comme :
- les facteurs édaphiques : liés aux caractéristiques du sol.
- les facteurs climatiques : température, humidité, précipitations...
les facteurs liés aux relations entre les étres vivants :

reproduction, prédation, parasitisme...

!

'

|

|

!

'

!

'

!

'

!

i Docum,ent 15: Evgluatign _ o 3 _

s | Compléter le schema récapitulatif suivant en utilisant les mots suivants :
i La fau,ne_z,_la I_oiocénosg, les so’l et I’ggl{, la Iumingsité, le biof[ope, la flore,
| les précipitations, le biotope, 'humidité, la température et signaler les

i interactions entre ces différents composants en utilisant des fleches (€).
!

i

i

i

i

i

i

i

i

i
i,

Les constituants -1 = 1
e biotiques

énergie
solaire

Les constituants
abiotiques |- G ]
2 ..

Schémas récapitulatif des relations entre les
différents composants d'un écosysteme
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Pour étudier la répartition des végétaux dans un milieu naturel et proposer
une explication, on propose les données suivantes :

Le document 1 représente la carte topographique d’une région, le
document 2 donne l'aire de répartition des végétaux dominants dans cette
méme region.

0
2
0Cl1
0€ |
ocH

Q’Q S '~§ 3 Document 'J s 1
) ‘ O Daya (=3
o o Q Riviere s
[
‘ O ‘ . <~ \Route SR
X B \\\\\ ‘ Z Y A Points coté oibk | osly

o Courbes de niveau
/e 3wl O 5l
L;)J - A \_1" S a0 e
1/10000 N
vV

Document 2 1J s

Sol non cultivé
Ac gy n e ‘;.ﬂa \)\

Quercus canariensis
(Chéne zeen) «dsh 35

)

[Z] Cultures agricoles

Gle 5o

Document 3 1J sy
| [ mon ks
. @ Calcaire <dus

© L |[F= = Argile so

1/ Réaliser sur un papier millimétré le profil topographique selon le
transect XY.

2/ Représenter sur le profil topographique réalisé les groupements
végetaux en utilisant des symboles a votre choix.

Le document 3 représente la nature du sol dans cette méme région.

3/ Proposer une hypothese pour expliquer la répartition du chéne zenn.
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Activité 2 : Réalisation de la sortie écologique
Exemple de site : Rives de I'oued Zat, Ait ourir, région de Marrakech

Doc 1: Quelques instruments et outils utilisés lors de la sortie écologique

|:| jumelles

Carte topographlqﬁe f"res de la région Alt ourir

|:| Carte topographique

|:| Stylo feutre permanent

|:| Bloc note

L]

Filet fauchoir

Filet a plancton )
Equerre isocéle
rectangle Télémeétre laser |:|
(mesure de la taille des arbres)

|:I Piquets (clous)

Sacs en plastique

|:| Corde |:I

biodégradable

S,
- pH }

|
i
|:| Papier pH

|:I Loupe a main

Pierre protégeant I'appat

% Indiguer le réle de chaque outil.
& Cocher les outils disponibles que tu pourras utiliser lors de ta sortie

sur le terrain

Thermometre \

2 parties
d'une
bouteille en
plastique
al

miel

|:I Bouchon en liege |:| Piéges simples pour les animaux

Zekrite.doc
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Fiche technique
Lycée : Abttih
Classe : TCsc int Date : ......ccceeenn...

Nom du groupe : ... Site de la sortie : oued Zat
Nom du responsable : ...
Taches du responsable du groupe :

- faire 'appel des membres du groupe avant et a la fin de la sortie et marquer les

absents.

- diriger le travail du groupe (distribution des taches, coordonner le travail ...)

- prendre les outils de travail avant la sortie et les livrer a la fin 'excursion.
Matériel individuel (que doit apporter chaque éléve)

- Un bloc note + crayon

- Un appareil photographique si c’est possible.

- Des sachets en plastique (pour récolter des échantillons végétaux)

- Eau + casse croute
Matériel de chague groupe (que doit apporter chaque groupe)

- 4 Piquets (grands clous).

- Une corde 40m (ficelle) portant un nceud chaque metre
Matériel fourni par le prof pour chaque groupe :

- Une équerre isoceéle rectangle

- Une boussole + une loupe a main.

- Une carte topographique d’Ait ourir

- Un tamis + un bouchon en liege (ou polystere).

Liste des éleves du
groupe

Absence

Observations du

Avant la sortie

Apres la sortie

responsable

Activités a faire apres la sortie (a la maison)
- Rédaction d’'un rapport de la sortie (travail par binbme)
- Reéalisation d’'un herbier (4 espéce différentes caractéristiques du milieu pour
chaque binébme)
Evaluation du prof du travail du groupe sur le terrain

Discipline degré d'intérét et Précision d’observations | degré de communication et de
d'attention et expression d’opinion | coopération entre les membres
Notedelab Notedelabs Notedelabs du groupe
Notedelabs
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Slogan de la sortie : Etudier son environnement afin de le protéger

Unite 1 : L’écologie
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Consignes des activites et arréts de la sortie

Arrét n°l: a coté du cimetiere sidi md outmane

# Orienter le milieu a I'aide d’une boussole et une carte topographique d’Ait
ourir,

% Indiquer l'arrét sur la carte.

#* Faire une observation globale du milieu.

# Noter vos Observations concernant la végétation de ce milieu : longueur,
densité, ...

% Les cimetiéres constituent un trés bon milieu pour I'étude de la flore et la faune
caractéristique d’un milieu donné, Quelle sont les raisons a votre avis ?

Arrét n°2: sur larive droite de I'oued Zat

% Mesurer la température ambiante (la mesure se fait a 'ombre), la vitesse du
courant, le PH, et la température de I'eau de I'oued. Noter |la date et '’heur de ces
mesures.

#% Récolter quelgues especes animales, observez-les a 'aide de la loupe a
insecte et photographiez les.

% Observer les especes végétales aquatiques, identifier quelques-uns.

% Classer les différentes composantes de ce milieu en composantes biotiques
(Aiba) S S4) et abiotiques 4sbaty,

Arrét n°3: sur la rive gauche de I'oued Zat, a coté de la visite technique

#% Faire une observation générale du milieu.

% ldentifier les différentes strates, prendre une photographie comportant les
difféerentes strates. Chercher les mousses et les lichens

#% En utilisant 'équerre isocéle rectangle, mesure la longueur d’'un arbre.

#% En utilisant la technique des quadrats Déterminer I'aire minimale du milieu.
#% |dentifier quelques espéces végétales et récolter quelques un pour I'herbier.
Arrét n°4: sur le versant qui méne vers le marabout sidi Ihousseine

#% |dentifier la végétation caractéristique du milieu

% Observer les versants exposeés vers le sud et ceux exposes ver le nord,
guelles différences peut on dégager ?

% Donner des hypothéses expliquant la différence de répartition de la végétation
sur ces deux versants.

% Réaliser une coupe horizontale de la végétation.

# Récolter quelques espéces vegétales pour I'herbier.

#% Mesurer la température ambiante.

Arrét n°5: a coté du douar moulay Ali

% Observer et décrire la coupe du sol

#* Photographier la coupe et faire un schéma.

% Quels rbles peuvent jouer les racines des plantes dans le sol ?

% Récolter un échantillon de la roche mere, de la roche en voie de dégradation.
%% Chercher des feuilles de plantes mortes, des déjections (turricules = tortillons) des
vers de terre (les lombrics), et prendre des photos.
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% Des feuilles dégradées dont la cellulose a été dissocié et il ne reste que les
nervures (lignine)

Arrét n°6: a coté du souk embouchure du canal de I'abattoir

# Observer le milieu

#% Mesurer quelques caractéristiques : Ph et température de I'eau de 'oued.
#k Comparer les caractéristiques (biotiques et abiotiques) de ce milieu par
rapport aux arréts précedents. Noter I'odeur du lieu, la couleur d’eau, la couleur
des roches de l'oued....

% Prendre des photos.

#* Faire un petit interview avec les habitants du douar environnant concernant
leur opinions envers la décharge avoisinante et les rejets de I'abattoir.

#% |dentifier quelques oiseaux, poser des questions.

Compte rendu de la sortie
Vous serez sollicité de rédiger un compte rendu de la sortie, C’est conseillé de le
subdiviser en 3 paragraphes essentiels :
= L’introduction : texte court, ou on indique le contexte, le lieu; les raisons et les
objectifs de la sortie.
= L’objet du rapport : dans lequel on décri les observations et les mesures
effectuées lors de chaque arrét. Ces observations doivent étre illustrées par des
croquis, des dessins, des schémas et des photos. On note aussi les
guestionnements et les hypothéses proposées.
= La conclusion : la Conclusion est fondée sur le principe du raccourci et la
concentration elle est censée a faire face:

- aux concepts environnementaux les plus importants soulignés au cours de

la sortie
- ala formulation du probleme générale a partir du contenu de la sortie.

Dates prévu pour rendre :

= Le compterendu : ............
= L’herbier : ......cccooovveeennnn.n.
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i .
; Compétition ’
0 |:p> !
i Notation : chaque réponse juste = 2 points !
i Equipel : la nature Equipe 2 : génies Equipe 3 : univers
e | Latechnique de Pour réaliser une Pour réaliser une .
guadrat permet de coupe verticale des coupe transversale des !
i faire plantes, on se base végetaux, on se base .
1/ un inventaire des sur: sur: !
i plantes *** | 1/ la couleur des ** | 1/ la hauteur des plantes | *** .
* | 2/ uninventaire des | PtS | plantes PtS | 2/ les espéces de Pts | |1
i animaux 2/ le diametre des plantes qui apparaissent
e | 3/ une coupe verticale arbres le long d’'un segment i
des végétaux 3/ la nature du sol 3/ 'age des arbres
i 4/ une coupe 4/ le type de I'appareil 4/ e type de I'appareil .
transversale des végetatif végetatif !
i végetaux .
* | Nus somme sur L’oued zat dans ce La végétation dans le !
i 1/ la rive gauche de point : cimetiere : .
* |l'oued 1/ court du nord vers le 1/ atteint le stade climax. !
i 2/ la rive droite de sud. 2/ est trés influencé par
i | |'oued =+ | 2/ court de 'est vers | ’'Homme. e :
3/au nord du lycée | PtS | I'ouest. PtS | 3/ est une végétation pts | A
i Abttih. 3/ augmente de vitesse boisée. .
* | 4/ prés de la route du fait que la zone est 4/ n’a aucun intérét pour !
i nationale 111. plane. un écologiste. .
. 4/ est influencé !
i positivement par
. 'Homme. =
Apportez un ... | Apportez un ... | Apportez un !
i échantillon de : pts échantillon de : pts échantillon de : pts .
Tamarix gallica Launaea arborescens Nerium oleander !
i Apportez un : ... | Apportez un : ... | Apportez: .
* | Composant biotique pts Composant abiotique pts De la litiere pts !
i Total .
i des points .
i .
i L’équipegagnante = ... !
i (]
i .
I Fin -
- Remercier les professeurs collaborateurs : .
i - Prendre une photo collective. .
i - Revenir au lycée .
' !
i Unite 1: L’écologie  Tronc commun science international prof : Khadija Zekrite 27 i
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Chapitre2:

i .
. 7 1] 1] A 1] !
; Les {acleurs edaphigues ef leurs relations avee les étres vivants
i .
i Les documents utilisés dans cette partie du cours !
: sont ceux du fascicule « Almostakbal »
i .
i i
* Introduction : doc 1 et2p 25 |
|| oo e e .
i ---------------------------------------------------------------------------------------------- !
: e meememmememeemeemeemememeemeemenmemmeemeeeeeeeeemeemeemeeeeeemene. D
[ —orereeeeeeeeeeeee e eeeeeenenee e eeeeenneee e eeeeeeeeeeneeeee !
| oo e T o !
i I/ Influence des caractéristiques du sol sur la répartition des étres vivants.
1- Les caractéristiques physico-chimique du sol : .
i a- Constituants du sol !
i figap 27
* Le sol est un milieu hétérogene constitué de: !
| .
|| e i
i .............................................................................................. .
S — !
* Remarque : l'argile et I'humus sont considérés des colloides : macromolécules qui, !
i placées dans |'eau, ne forment pas une solution, mais donnent une suspension .
colloidale, dans la nature, ces colloides sont électronégatifs (portent un nuage .
i de charges négatives) !
i b- Texture d’un sol
g La texture du SOl @St =-=-=-=-mmmmmmm e |
1 .
" !
i On détermine le pourcentage des grains d’'un sol en utilisant la .
technique de tamisage (doc 1 p 27) .
i Unité 1 : L’écologie  Tronc commun science international prof : Khadija Zekrite 28 i
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On détermine la texture d’un sol en utilisant un triangle des textures
(p 29).

Exercice : En utilisant le triangle textural, déterminer les proportions de sable, de
limon et d’argile pour les sols représentés par les points A et B. Déposer sur les
triangle les points correspondants au sol C et D. Déduire la texture de chacun des sols
A B, CetD
Sols | % de sable | % d’argile | % de limon Texture
A
B
C 80% 10% 10%
D 50% 40% 10%
structure d’un sol
(fig c p 31) la structure du SOl €St -------===m=mmmmmm oo
La structure | particulaire glomérulaire compacte

description

perméabilité
porosité
aération
Remarque : le complexe argilo - humique (CAH) est un complexe produit par la

liaison des argiles aux humus du sol (D'un point de vue chimique, argile et humus ne
devraient normalement pas se lier entre eux car les micelles d'humus et d'argiles sont toutes deux
électronégatives, et se repoussent donc naturellement. Pourtant certaines communautés d'organismes
vivant du sol (comme les vers de terre) sont capables de produire de tels complexes en liant les argiles et
les humus).

c- eau dans le sol = hygroscopie du sol
doc 1 et 2 p 42 almoussaid

L’eau, existe sous différentes formes dans le sol :

Unite 1: L’écologie  Tronc commun science international prof : Khadija Zekrite 29
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Micelle
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sol_%28p%C3%A9dologie%29

i d- Acidité du sol Doc 1 p 37 !
i Des mesures de pH du sol ont révélé que

’ - Les sols calcaires ont un pH --------=-=-=--e-meooo oo .
i - Les sols siliceux ont un pH ------=== === m s .
i 2- Influence des caractéristigues du sol sur la répartition des étres !
i vivants:

. a- Exemple 1 : action du sol sur la répartition d’'un végétal : le !
i chéne liege Fig 2 p 37 .
* L’analyse des terrains comportant le chéne liege montre que celui-ci ||
i est: i
. HYPOtNESE & === |
’ D’apres les résultats des expériences, on conclu que la répartition A
i du chéne liege est influencée par -------------=--== - oo !
) Sachant que le pH des sols calcaire est basique alors que celui des .
i terrains siliceux est acide, on peut se demander Si ----------------------o---- !
i b- Action du pH sur la croissance végetale Fig p 39 .
* - Analyse des données du tableau : ------------------mm-mmm oo .
i - Analyse du graphique de la fig 1 !
i Unité 1 : L’écologie  Tronc commun science international prof : Khadija Zekrite 30 i
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i - Analyse du graphique de la fig 2 !
| T .
O !
i """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !
b e
!\ !
o —— i
I .
.. !
S ——— :
b o
i .
i d- Exemple 2 : action du sol sur la répartition d’'un animal : le carabe !
i Doc 1 p 48 (almoussaid) .
i .
I % Analyse du graphique : .
- y grapniq i
V - .
& T T T T T T T T T T T T T T T T !
| .
L !
i """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !
b e
i .
y .
i 3 -résume; !
i .
i La nature du sol, agit sur la répartition des étres vivants par .
i I'intermédiaire de certaines propriétés physico-chimiques : ---------- .
- !
‘ i
§ I/ Les étre vivants du sol. )
* 1 —la mico faune du sol: .
i doc p 43 .
i On peut extraire la microfaune du sol (animaux de taille inférieur a .
+ 0,2mm) en utilisant le dispositif -----------------------oo---- (voir la fig) !
i Unite 1: L’écologie  Tronc commun science international prof : Khadija Zekrite 31 i
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i LS ANIMEAUX =====mmmmmm e m e o e oo oo oo e e !
| o e .
; On peut les identifier grace a une loupe binoculaire et les classera |
I l'aide d'une clé simplifiée. !
i 2 —la mico flore du sol: Doc p 45 !
i le papier filtre posé sur un sol sterilisé ------------------mmcmmmmmm -

. le papier filtre posé sur un sol non sterilisé ----------------=----m-mocmeme-- !
i On déduit de cette expérience que la terre non stérilisée --------------- .
| J
i L’observation microscopique d’une feuille morte révéle : .
T2 i
| .
@ e e e o o o o o o o o o B o o o o o o B o o o o o o o o B o o o o o o o !
| .
) Ces microorganismes (bactéries et champignons) constituent la A
i microflore du sol. ;
i 3 —le role des étres vivants du sol .
- a- Action mécanique des étres vivants Doc p 47 !
i (fig 1, 2, 3) : Les racines des plantes ------------=-=-=—-mmmmmmmmm oo

L !
i (fig let 2) Les vers de terre (lombrics) ---------=--==mmmmmmmmmmmm oo !
[
' !
Y .
@ e e !
i .
* b- Action chimique des lombrics doc 1 p 49 .
i Les déjections (les turricules) des vers de terres sont -------------------- !
b oo
§ Les vers de terre avalent ----------=--mmmmm oo !
i ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' !
B !
i ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' °
i Cet effet des lombrics €St ----------=-mmmmmmmm o .
e T T T T T T T T T T T T T T T e T EEEEEEE T E i
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Action chimique de la microflore : humification et minéralisation.
Doc 2 p 49

4 — Formation du sol

Doc 1p 5l
# Les facteurs qui controlent la formation du sol sont:

I’eau d’infiltration lessive les composants minéraux solubles du sol vers le
bas (phénomeéne de lessivage), ce qui crée un horizon lessivé et un horizon
d’accumulation
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i L]
j % Le sol évolué est constitué de plusieurs horizons : !
i """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" .
S i
i ______________________________________________________________________________________________ i
P — !
| !
- !
i % Estimation de la durée (t) de formation de 5cm de sol !
‘e .
@ e e o o !
| .
. !
i """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" °
5 !
U o .
i .
| T .
@ o e e e e o o o o P S o o S S o o o o o o S o B o S o o S o o o B o o o . B B B o o B B o o o o B o o o o o !
o .
i .
’ .
i Devoir a domicile : doc 2 p 51 !
- :
i .
* 11/ Impact de ’Homme sur le sol. I
| Cette partie sera traitée par : .
P P

- Un exposé réalisé par deux éléves .
i - Un document résumant les actons néfastes et les actions !
i positives de ’'Homme sur le sol. (doc p 40 et 41 du livre SVT+)
i .
i .
i .
- i
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: Chapitre 3 i
i .
i Les facteurs elimatiques ef leurs influences sur les élres vivants |
i .
i Introduction : doc p 57 !
e i
o .
.. !
S ———— :
b oo
' !
| T .
0 e e o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o !
| .
N !
i I/ Les facteurs climatiques : Fig p 59 -
i Les facteurs influencant le climat sont : .
T !
| .
L !
i """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" !
[
i .
‘e .
@ i o o e o !
7T .
. ——_—_——_ !
i .
i [I/ Action du climat sur la répartition du cédre .
i 1/ données édaphiques : Document 1 page suivante !

le cédre de I'Atlas Croit SUr ---===========mmm oo !
i HYPOtNESE &~ oo oo e oo e !
T T T T !
i .
' !
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Document 1 : Le cédre de 1’Atlas (udkY! 5_i) forme de magnifiques foréts
appelées cédraie (fig 1) ces forét ne se rencontrent qu’a partir d’une altitude
superieure a 1600m et se répartissent dans le rif, le moyen Atlas et L’Atlas
oriental.

Pour déterminer les facteurs qui limitent la répartition de ces foréts, on propose la

fig 2 qui donne la nature rocheuse de quelques cédraies du Maroc.

> Anal | Zone Nature du sol
nalyser les

Données)(;e Ia Ketama Quartzite et schiste

Figure 2, Que Chefchaoun| Calcaire

peut- on en déduire ? Bouiblane | pMarne et schiste

Timahdit basalte
nth Fig 2: Nature du sol de
Fig 1: forét de cédre au moyen Atlas | | quelques cédraies au Maroc

2/ données climatigues :
a—Donnees numeérigues Document 2 page suivante

Document 2 : Pour déterminer I'influence des facteurs climatiques sur la répartition du cedre
de I'Atlas au Maroc, des mesures ont été réalisées dans quatre stations :
- deux stations situés a l'intérieure de I'aire de répartition de la cédraie : Ketama et Ifrane
- deux stations situés a I'extérieur de 'aire de répartition de la cédraie : Tanger et Azrou
Le tableau suivant résume ces mesures :
mois Jan |Fev | Mar | Avr |Mai |Juin |Juil |Aout|Sep |Oct [Nov | Dec précipitations ;1NN
stations ut annuelle Pa o mperaturd
P (mm) 181,8 | 141,8| 121,2| 117,7| 74 34,6 8,7 11,2 | 30,3 81,9 | 133,6| 168,4
[72]
s | Mrane | ooy | 85 | 101| 129| 157| 183 | 24.8| 306| 301 | 252 | 187| 141| 95
£/ (1636m) i ' i ' i : i ' i : il
8 m(EC)|-42| -3 | 01| 23| 45 89 | 11,8 | 11,8 | 88 47 | 09 | -29
(7]
2 °
P T (°C)
c
g P (mm) 308,4| 294,2| 237,2( 140,9| 77,2 | 27,2 4.5 4,7 | 28,6 | 106,7|259,7 119
‘E Ketama M(°C) 6,5 8 7 10 11,5 ] 18,5 24 25 22 16 8,5 6
© |(1520m)
g m(C)| o 0| o5| 2 | 35| 85| 13 | 145|125 | 65| 3 0,5
B T (°C)
P (mm) 97,5 99,1 | 105,3| 93,7 59 33,7 6 8 30,2 76,4 | 111,3 | 108,6
2]
©
; Azrou M (°C) 12,5 | 13,6 16,1 | 18,7 | 214 274 | 32,7 | 315 | 27,7 21,9| 16,5| 13,2
53 (1250m) | m°c) | 24 | 36| 51| 7 | 92 | 135 176 | 17,7 143 | 106 | 64 | 35
g5 .
5% T (°C)
g; P (mm) 117,4 | 104,6| 95,5 | 56,7 | 39,2 12,5 0,5 2,5 16,9 63,5 | 109,2 | 1331
g Tanger M (°C) | 15,4 159 | 174 | 192 | 21,4 242 | 26,4 | 26,8 | 251 221 | 18,5 16
= 15m
-.g ( ) m(°C) 9,6 10 11,2 | 12,4 | 14,3 16,8 | 18,8 | 19,4 | 18,3 16,1 | 12,9 | 10,4
T (°C)
P = Précipitati " M= Moyenne de la température maximale en °C
Paz re;c[pl_ta tl_ons mensu”e esenmm . m= Moyenne de la température minimale en °C
a= precipitations annuelles en mm T= moyenne mensuelle de la température en °C
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[1] Calculer les valeurs de T, Pa, et la moyenne annuelle de température dans chacune
des quatre stations.

[2] Sachant que le cédre de 1’ Atlas exige des précipitations annuelles supérieur a 750mm,
et en utilisant les donnée du tableau, expliquer 1’absence du cédre dans les stations de
Tanger et d’Azrou

[B] Est t- il facile d’exploiter ces données numériques, proposez une alternative pour les
mieux exploiter

Réponses :

[1] < les précipitations annuelles Pa = la somme des précipitations

mensuelles :
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b — Diagramme ombrothermigue de Bagnouls et Gaussen
Document 3
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Document 3 : Le Diagramme ombrothermique de Bagnouls et Gaussen (1953) permet
de comparer 1’évolution des valeurs des températures et des précipitations a I’aide de
deux courbes respectives.

Diagramme ombrothermique

Pour le réaliser, on reporte sur I’axe
horizontal les douze mois de I’année, et

A de Ia station de Ketama
4P (mm)

o A

sur deux axes verticaux, I’'un a gauche
pour les précipitations en mm et ’autre a
droite pour les températures mensuelles en
°C. Les axes verticaux doivent étre gradués
de telle sorte que P=2T (c.a.d I’échelle
adoptée pour les pluies double celle
adoptée pour les températures).

[1] Analyser le diagramme

20mm

|:| Période

humide

Période de
sécheresse

Echelle
10°C/

1mois

ombrothermique ci -contre et déduire

la signification graphique de la période
de sécheresse et la période humide.

[2] Tracer sur un papier millimétré les
diagrammes ombrothermiques de Tanger,
Azrou et Ifrane (utiliser les valeurs du JF
tableau du document 2).

[B] déterminer la durée de la période séche dans chacune des stations : Ketama
Tanger, Azrou et Ifrane et compléter I’explication concernant 1’absence du cédre de
1’ Atlas dans la station de Tanger et d’Azrou.

T T T T
M JoJ A
Les mois de I'année

S OND

[1] Analyse du diagramme ombro thermique :

[2] Diagrammes ombrothermiques (voir le papier millimétré page suivante)
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[B] ® détermination de la durée de la période séche dans les stations :
Ketama Tanger, Azrou et Ifrane

: Durée de la période :
Station , Les mois secs
de sécheresse
Ketama
Ifrane
Tanger
Azrou

c — Quotient Pluviométrigue d’Emberger

Document 4 : Pour expliquer la distribution des étres vivants dans le bassin [Louis Emberger
méditerraneen, Emberger a proposé (1930) une formule, connu sous le nom L2720
de Quotient pluviométrique prenant en consideration les 3 principaux
facteurs du climat méditerranéen P, M, m :

Q = Quotient pluviométrique d'Emberger
1000Pa Pa = la moyenne annuelle des précipitaions en mm. —
Q= M = La moyenne des températures du mois le plus chuad en Kelvin (°K)
( M+m )(M- m) m = La moyenne des températures du mois le plus froid en Kelvin (°K)
2

°K = °C + 273.
M - m = Amplitude thermique.

M;m = la moyenne des températures annuelles.

[1] en utilisant le tableau du document 2, calculer les valeurs du quotient pluviométrique
d’Emberger (Q) dans les stations de Tanger, Ifrane, Ketama et Azrou, ranger les données
sous forme d’un tableau.

Calcul du quotient pluviométrique d’Emberger (Q) dans les stations de
Tanger, Ifrane, Ketama et Azrou :
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Station | Pa (mm) M (°K) M (°K) Q i
i Ifrane !
I | Ketama .
i Azrou !
i Tanger .
i d — Climagramme d’Emberger Document 5 page suivante !
i i
* Reéponses: !
i [1] voir le tableau. .
| Etages bioclimatiques et type d’hiver pour les stations de Ketama, .
i Ifrane, Tanger et Azrou : !
§ Station Q m (°C) Etage bioclimatique Type d’hiver
* Ifrane !
i Ketama !
I | Azrou .
: Tanger !
' '
I [3] Le cedre de I'Atlas exige : .
) Des précipitations annuelles supérieures a 750mm i
i De basses températures, surtout pendant les mois froid de 'année .
i (-5<m<2), c’est ce qui explique son abondance en haute altitude et son !
+ absence dans la station de Tanger (m= 9,6) et d’Azrou (m= 2,4). !
i Un bioclimat humide a subhumide (Q>50).
i .
i .
i .
i .
i .
i .
i .
i .
i .
i .
' .
’ .
' !
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. Le quotient pluviométrique a permis & Emberger de proposer une
classification des climats méditerranéens et de tracer le diagramme bioclimatique
(climagramme) (fig 3):

Sur I’axe des abscisses il a placé les moyennes des températures minimales du mois le
plus froid et qui définissent les 4 types d’hiver (fig 1)

Fig 1: valeurs de m | m<0°C 0<m<3°C | 3<m<7°C m>7°C
aspets d'hivers
au Maroc | Type d'hivers |hivers froid |hivers frais hivers tempéré| hivers chaud

Sur I’axe des ordonnées il a mis les valeurs de Q et qui définissent les 5 étages

bioclimatiques (fig 2).

Fig 2: Les étages valeurs de Q Q<15 15<Q<25 | 25<Q<50 50<Q<90 | Q>90
bioclimatiques selon
la classification
d'Emberger  |étage bioclimatique| Saharien aride | semi- aride | Sub- humide |Humide

Chaque étage climatique correspond a un ensemble d’espéces végétales ayants les

mémes besoins climatiques.

La figure 3 représente le
climagramme d’Emberger avec
1’aire de répartition du cedre
de I’Atlas.

[1] utiliser les données de la
figure 3 et compléter les tableau
des figures 1 et 2.

[B] Poser les points correspondant
aux stations de Ketama, Ifrane,
Azrou et tanger sur le
climagramme d’Emberger et
deéduire 1’étage bioclimatique et
le type d’hivers de ces stations.
[3] en se référant a 1’aire de
répartition du cedre sur le
climagramme d’Emberger et en
rassemblant toutes les données
précédentes, resumer les exigences

répartition du
cédre de I'Atlas ~[ Ketama

aire de Q_“

et P\GE

R

el

\_“)N\\DE

Tanger

\—\\.“‘l“oE ® Sabta

- RO
Fes® €t pGE SEV
/’ﬂ

/ Qujd.a Ait oufir

=

)=
gTACE PRI
. Marrakech
=] Tinghir ETAGE ISAHAR‘EN
_\4 \3 \ \ 0 \ \ i \ \ \ \ \ (°b)
Hiver froid | Hiver frais Hiver tempéré Hiver chaud

Fig 3: Le climagramme d'Emberger permet de déterminer I'étage

du Cedre de I’ Atlas.

Zekrite.doc

bioclimatique d'une station
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[1/ Action du climat sur les animaux
1 - Notion de facteur écologique limitant

Document 6 : Chaque étre vivant présente vis-a-vis de tout facteur écologique des
limites de tolérance entre lesquelles il a le maximum de chances de se développer dans
un milieu consideré. Autrement dit Un facteur limitant est un facteur écologique dont
I'absence ou la faible intensité ou bien par exces, il empéche la pleine croissance d'un
organisme, et il commande ainsi la répartition de cet étre vivant.
Le graphique ci contre représente I’action du facteur température sur la densité du
Cobra.

Compléter le graphique en utilisant les mots suivants : Zone d’intolérance, Limite de
tolérance, Zone optimale.

A densité du Cobra %
2 1 )
e 3. 1 I - 3 —==
o R e i R
ong NI |
2 : s gl
S ! | 0 il
2 | = £ 5
2| i s 2
= , | | | £ {2 Température
0% L= . . . : . i °C
0 16 T 33 T 39 44
Limite minimale de Limite Limite L Limite maximale
tolérance inférieure supérieure de tolérance
optimale optimale
1 3
2 .
fig 1: Influence de la température sur la
répartition de Cobra (serpent)

2 - Action du climat sur la répartition d’un insecte : |la
coccinelle doc 7 p suivante
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Document 7 : La coccinelle est un prédateur des
cochenilles, ces derniers Sont des parasites entrainant des
dégats dans certain produits agricoles, pour cela on utilise
la coccinelle a la place des insecticides, comme facteur de
lutte biologique contres ces parasites.

Pour lutter contre les cochenilles a Tanger et a Midelt, on
doit vérifier la possibilité d’introduire les coccinelles dans # =
ces régions, pour cela, on réalise un écoclimagramme, QUi | rig 1: ia coccinelie mange tes cochenilies |
est une représentation sur un seul graphique des :
- Données climatiques (relatives au deux parameétres : température et humidité) des deux
régions , sous forme d’un Climatogramme

- Zone optimale et de tolérance de la coccinelle pour ces deux parametres.

Mois | Janvier |Fevrier| Mars| Avril Mai  jjuin |juillet | Aout|Septembre [Octobre [Novembre| Décembre Zomeda | Zone de
tolérance| optimale

E,’, Hu'miditéen% 72570 |71 |68 685695 70 |71 | 725 | 73 | 725 | 735 |[ . liimite minimale| 40 | 60
G | Températureen°C| 125 | 12,9 |14,3(16,8|17,820.5226(23,1| 217 | 191 | 157 | 132 en% |limite maximale| 100 | 85
E Humiditéen% | 55 | 46 | 45 445/445|40|285) 27| 385 | 445 | 535 | 555 Température|limite minimale | 12,5 | 16
S [TempératureenC| 5 | 62 |10 12516 (20| 25|24 | 18 | 14 | 105 | 65 || C [limite maximale| 24 | 20
Fig 2: données climatiques pour les stations de Tanger et Midelt Fig 3:les condition climiques de vie pour

[1] sur un papier millimétré, réaliser sur le méme graphique le climagramme des deux
stations : reporter sur I’axe des abscisses I’humidité et sur I’axe des ordonnées la
température (1’échelle de I’humidité doit étre le double de la température). puis
représenter les points obtenus pour chaque mois et relier les, en respectant la succession
des mois pour obtenir une courbe fermée.

[2] placer sur le graphique obtenu les conditions de vie de la coccinelle pour les deux
stations pour obtenir le I’écoclimatogramme.

[3] déduire et justifier la possibilité de vie de la coccinelle dans les deux stations.

Réponses

[1] et [2] Ecoclimagramme de la coccinelle : papier millimétré page suivante

| [ —— -
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3 — Quelques comportements des animaux pour s’adapter
aux variations saisonnieres du climat doc 2 p 81

Certains animaux manifestent des comportements spécifiques pour
passer la rigueur des conditions climatiques :

llI/ La maitrise des facteurs climatiques pour ’'amélioration du
rendement agricole :

1 — Effet de quelques facteurs climatiques sur la production
agricole :

Ollle OENe [ENe [ENe ENe ENe ENe [ENe [ENe [ENe (NN [ENe [ENe [ENe [ENe [NNe [ENe [ENe [ENe [ENe [ENe [ENe [OENe [N l_!
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Document 8 : Effet de quelques facteurs climatiques sur la production de la
luzerne, du blé et des tomates :

‘ Masse de la matiére

Matiére séche produite (UA) séche de la tomate (g)

AMatiére séche accumulée (g/mz)

500

! ! ! i 300
400

200

200------ ﬁﬁﬁ Taux de CO2 dans

Energie lumineuse I'air (%)

i absorbée (mégajoule$lmz) o | I [ [ [ 100
I T T I 0,03 0,08 0,216 0,24 0,32

100 200 300 400

[ i i |/
[ R | i v
B i i e S e P !

" Nombre de
i ~71 jours aprés

i Taux de CO2 normal dans I'air P Lé.{.——""’ . lasemence
0 T T T T T T T v| _

* k8388 2 53

i Fig 1: Effet de I'énergie lumineuse Fig 2: Effet du taux de CO2 Fig 3: Effet de la température sur la

- sur la prduction de la luzerne sur la production du blé croissance des semis de tomates

[1] analyser les graphiques et déduire 1’effet de chacun des facteurs présentés
sur la production agricole.
[2] Peut-on agir pour modifier le climat et améliorer la production agricole ?

[1] Analyse des graphiques :
= Fig1l:
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3 — Quelques comportements des animaux pour s’adapter .
aux variations saisonnieres du climat  doc 2 p 81
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i Chapitre 4 :
i .
- ) 0z g 1z 1
: Fluox de la matiére of fux de [energle dans [écosysteme
i Introduction (doc 85) .
T
O i
e .
e ——————,—,—,———,,—— !
e — :
b o
’ !
‘. .
@ e e e e e S o o o o !
[ !/ Lesrelations trophiques entre les étres vivants P 87 .
!
i 1/ voir la fig ;
i 2/ Dans un écosystéeme les étres vivants sont reliés entre eux par des .
relations trophiques variees : !
j * Laprédation B i
L !
o .
i # Le parasitisme QR mooooo e .
e
i # La compétition =la concurrence (bl © mmmme e !
e .
e —————,—,—,————,—. !
S .
e !
I % Le commensalisme Qi) § wooeoemoeeee i
| T .
B oo !
e ——— i
I % La symbiose Jasal & e i
b o, .
e T T T T T T T T T T T T T T T e T EEEEEEE T E !
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i # Le mutualisme = coopération Qglaal) & —memmmmm e

i lI/ Les chaines et les réseaux trophiques
. 1/ Rappel sur les régimes alimentaires : doc 1 p 89

2/ Exemple de chaine alimentaire : doc 2 p 89
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2/ Exemple de réseau trophique : P 91et93 !
i Un réseau trophique €St Un --------m-mmmmmm oo !
e i
i .
* 1ll/ Les pyramides de biomasse et les pyramides d’énergie .
i 1/ Biomasse et productivité d’un écosystéme : doc p 97 .
i La productivité secondaire @St --------=-mmmm oo .
i Productivité secondaire = ---------mmmmm oo !
' !
i 2/ les pyramides de biomasse et les pyramides d’énergie : .
’ a—les pyramides de biomasse fig p 99 i
| % la chaine alimentaire étudiée : i
i # Pyramide des biomasses : !
| T .
0 o !
| .
| !
e .
\ !
b i
T .
O !
| ;
e !
i .
i % la DIOMASSE —------m oo !
| e SR e i
j # Calcul du rendement écologique (de transfert de la matiere pour .
* chague niveau) i
i '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' °
e !
i .Y =

# Le rendement de transfert de la matiere ------------------mm-mmmcmmcmm - A
., :
e .
' !
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i ______________________________________________________________________________________________ L]
i _____________________________________________________________________________________________ .
* % La productivité végétale est a la base pour le reste des productivités !
I secondaires, sans végétaux, les animaux ne peuvent pas exister. .
i b —les pyramides d’énergie  fig 2 p 99 !
* Le rendement énergétique pour chaque niveau trophique : 1
e :
i ---------------------------------------------------------------------------------------------- .
i e eemeemememeemeemeememmememeemeememmemememeemeemememememeemeemene. D
i """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" .
| ——— J
i .............................................................................................. .
; eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeemeeeeememmeeeeemeemeememeemeemeemeemeemeemeemeemeemeemeemeeeeeene. D
* Remarque : On peut aussi realiser des pyramides des nombres !
i .
) 3/ Flux de la matiére et flux de I’énergie dans I’écosystéeme: i
i Doc p 101 !
i - .
i ______________________________________________________________________________________________ !
| e !
i ---------------------------------------------------------------------------------------------- .
i e eee e e eee e meemeemeemeememmeemeemeemeemeememeemeemeemeemeeme !
B oottt eeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeerree !
o !
i 4/ Cycle de la matiere et de I’énergie dans I’écosystéme: .
; Doc 2 p 103 !
; e D
i """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" .
R !
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I 1V/ Les aspects dynamique d’un écosystéme .
i 1/ Exemple1l P 105 .
’ éruption !
i volcanique .
) Y 3 ans 10 ans 25 ans 50 ans !
i I X X X N i
aucune saétati : are: 250 Foret dense
i végétation vleigr?;ant;?l:nzl::sn;ere. herbes espéces 1250 espéce .
i Suite a I'éruption, l'ile Krakatoa ---------------=-=—-mmmm s !
i I'écosysteme peut subir une évolution régressive suite a .
une dégradation du milieu par 'lHomme (déforestation) ou des .
i facteurs naturels (incendies) ... !
i 2/ Exemple 2 i
j | Les souris sont tres fertiles, ainsi, leur population se développe .
* | rapidement. L’abondance de cette proie préférée par les rapaces, .
I | permet & ces derniers de se reproduire facilement et élever leurs .
petits. La croissance accrue de ces prédateurs (rapaces) augmente .
i leur besoin a la nourriture, ce qui provoque la diminution des souris. La !
§ diminution des souries va entrainer une diminution des rapaces ...
* | 1/ Analyser les donnée de cet exemple et déduire que I'écosysteme !
j | maintient son équilibre. .
* | 2/ en utilisant les deux exemples, définir le concept de I'écosystéme. |||
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Chapitre 5 &
Les équilibres naturels

Introduction :

Les écosystemes se caractérisent par un équilibre naturel parfait, mais,
’Homme, par ses activités, agit sur les milieux de vie et sur les étres vivants qui
les peuplent. Il peut provoquer accidentellement la disparition d’espéces
animales et végétales et détruire des milieux de vie et des equilibres naturels.
Face a ce probleme, ’'Homme est censé de préserver le peuplement en
protégeant les milieux de vie naturels ou en les aménageant.

- Comment ’'Homme modifie-t-il et altere son environnement ?

- Quels moyens met-il en ceuvre pour préserver I'équilibre naturel et protéger la
nature ?

I/ Impact négatif de ’Homme sur les écosystémes
1/ Exemple de changement porté par ’lhomme sur I’écosystéme et son

Document 1 : Exemple de dysfonctionnement d’un écosysteme

Dans une région européenne, on a constaté que la multiplication excessive des lapins a
entrainé des dégats importants sur les récoltes des cultures, afin d’éviter ces dégats, on
a décidé d’éliminer un grand nombre de ces lapins en leur inoculant (injectant) un virus
dangereux responsable d’une maladie appelée myxomatose.

Ce virus atteint tous les lapins et cause la mort de 90% en une seule année. L'opération
ainsi réalisée a permis apres un certain temps d’améliorer la productivité des cultures.
Mais suite a la disparition des lapins, les renards ont changé de régime alimentaire en se
nourrissant des oiseaux qui sont des prédateurs d’insectes parasites des plantes, et il
s’ensuit une lourde perte des récoltes agricoles.

1/ En utilisant les informations fournies par le texte, réaliser le réseau trophique de cet
écosysteme.

2/ Analyser et montrer le réle de I’'Homme dans le dysfonctionnement de cet
écosysteme.

1/ Réseau trophigue de cet écosysteme :
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2/ Autres impacts négatifs de ’Homme sur les écosystémes doc 2

Document 2 : Quelques manifestations d’impact négatif de ’Homme sur les
écosystemes

S e e Come O

a/ La mise en décharge de déchets,

produit un liquide (lixiviat) toxique

pour la faune et la flore du sol et de
'eau

provoqué une surmortalité des

b/ Les eaux usées contiennent des
polluants minéraux, organiques, et des
germes pathogénes

Sources d’emission de
polluants atmosphériques

Agriculture Ausre

0%\ 2%
Chauffage =
commercial !
et résidentiel Industrie - |
1% 52 9% e/ La surpéche entraine la i
d/ L’explosion de la pétroliere BP Produits t diminution des espéces qui n'ont
H commerciaux e H -
dans le Golfe du Mexique en | ¢ consommation plus le temps de se reproduire. Si | .
2010 a créé une marée noire qui a 8 % elle n'est pas controlée, elle peut !

Transports
27 %

¢/ L'usage intensif de pesticides et
d’herbicides (et notamment d’engrais),
modifient les propriétés chimiques du
sol

= %

faire disparaitre certaines especes

dauphins

En exploitant les informations citées dans ces documents et vos connaissances, dresser
un schéma simple résumant les différents impacts négatifs de ’'Homme sur les
écosystemes.

Comportements négatifs de ’'Homme envers les écosystémes :
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lI/ Impact positif de ’lHomme sur les écosystemes doc 3

Document 3 : Quelques manifestations d’impact positif de ’Homme sur les
écosystemes

al Les perspectives de
développement du secteur des
énergies renouvelables au Maroc
sont trés favorables grace
notamment a un potentiel éolien
estimé a 25 000 MW et un potentiel
solaire illustré par 3000 heures

c/ Le recyclage des déchets est un
enjeu stratégique majeur pour
I'économie. Le tri et le recyclage de
déchets permettent de limiter
fortement le gaspillage des
ressources naturelles, participe a la

b/ La réutilisation des eaux usées
> un enjeu majeur du
développement durable

préservation de I’environnement.

1/ Dégager, en exploitant ces documents et vos connaissances, les moyens mis en
ceuvre par I’'Homme pour préserver les équilibres naturels.

2/ Il y a une multitude de petits gestes que chacun de nous peut adopter pour
contribuer a protéger I’environnement. Citer quelques suggestions qui vous aideront a
participer activement a cette tache, présenter vos propositions sous forme d’un
dépliant.

Quelques moyens mis en ceuvre pour préserver I'équilibre naturel et protéger la
nature :
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i lI/ Exemple de pollution et son impact sur I’écosystéme
i Exercice de la page 111
* 1/ Chaine alimentaire dans le lac de Californie:
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Fiche technique n°1 :
Comment réaliser un graphique
1 J
Présentation générale :

Faire tout au crayon a papier HB.
Faire le graphique sur papier millimétré.
Matériel : Crayon /Regle / gomme

Trouver la grandeur des axes

Repérer dans le tableau de données les valeurs maximales et minimales pour déduire la longueur maximale de
chaque axe.

Construire alors une échelle simple (tu n'es pas obligé de commencer par 0).

Dessiner les axes

® Dessiner les axes (a partir d'un point commun)

® Tracer les deux axes a la régle et au crayon a papier.

® L'axe vertical est appelé « ordonnées » et I'axe horizontal « abscisses ».

® Dessiner les fleches au bout des axes.

® Nommer les axes (les mémes que ceux du tableau), au bout des fléches.

® Noter les unités entre parenthéses.

® Graduer les axes : tracer des petits reperes sur les axes a intervalles réguliers.

® Ecrire & c6té de chaque repére sa valeur numérique selon 'échelle pour arriver au bout de I'axe & la valeur
maximale du tableau.

Placer les points :

® Placer chaque point sur le graphique en dessinant des signe + (et non des x ou des points e)

® Chaque point est défini par deux valeurs correspondant aux deux axes.
Il suffit de dessiner des lignes dans sa téte ou en pointillé sur

le graphique pour trouver I'emplacement du point.

® Chaque colonne du tableau de données correspond a un point représenté
par le signe +.

® Chaque signe doit &tre visible mais discret et tracé au crayon a papier.
Relier les points : Deux possibilités :

® |es points sont a peu prés alignés : relier les points a la régle en passant par le plus grand nombre de
points possibles (SVT uniquement).

® |es points ne sont pas alignés : relier tous les points a la main en essayant de dessiner une courbe lisse. Il
faut que la courbe soit la plus simple possible.

Remarque : s'il y a plusieurs courbes a tracer sur le méme graphique, penser a mettre plusieurs couleurs et a
légender chaque courbe.

Titre du graphique

® Indiquer sous le graphique le titre en majuscules et souligné.

® Tous les titres des graphiques sont sous la forme : Graphique de « titre axe des ordonnées » en fonction
de « titre axe des abscisses ».

Température (°C)

. 23
Exemple de graphique o+ o
i S o i i \\
22 ~ /,/ \-r\_.’
-+
2%+
:»-—d/
19 T T T T T T T T T T T T Femps (heure)
Sh Oh 10h
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Fiche technique n°2 : .
Exploiter/ analyser un graphique .

Définition/but :

Les résultats de mesures peuvent €tre présentés sous forme de graphique. Le graphique est donc une
représentation trés utilisée en SVT pour montrer rapidement des résultats d'expériences ou d'observation.
On peut tirer des informations d'un graphique en les présentant avec différentes étapes.

Présenter le graphique et repérer les éléments qui varient.

On doit donner la nature du document, ici un graphique.

On doit dire de quoi parle le graphique en fonction de quoi. Pour cela on doit lire le titre de l'axe vertical et
de I'axe horizontal et rédiger une phrase du type :

« Ce graphique présente « titre axe vertical » en fonction « titre axe horizontal »

Rechercher une valeur = Trouver les coordonnées d'un point

Chaque point sur le graphique est l'intersection :

* d'une valeur de l'abscisse

* et d'une valeur de I'ordonnée.

Penser a donner une unité.

Repérer |'axe des abscisses (horizontal) et I'axe des ordonnées (vertical).

Repérer les éléments (indiqués a I'extrémité des axes) et leur grandeur (unité) qui varient.

Exploiter un graphique = analyser un graphigue

Lecture = description

Pour décrire une courbe, il faut observer son allure, c'est la description avec des mots de ce que I'on voit sur
le graphique. Pour cela on doit :

* repérer les axes, les unités, les échelles.

* repérer les différentes parties du graphique.

* repérer les valeurs remarquables (le point minimum, le maximum, les grandes variations/périodes).
Une fois ces étapes effectuées au brouillon ou sur le graphique, on peut rédiger la phrase en employant
certains mots de vocabulaires spécifiques a la description de graphique et en interdisant d'autres.
Rédiger ne description de ces périodes (voir conseils rédaction) en citant des valeurs du graphique des 2
extrémités de la portion étudiée.

Vocabulaire pour description graphique

Mots autorisés

Mots interdits

La quantité de La courbe

Augmente Monte

Diminue Descend

Reste constante Ne bouge pas

Se stabilise Evoluer/varier/changer

Atteint un maximum/minimum

Qualificatif précis : Rapide/lente forte/faible

vachement

Interprétation

augmentent/diminuent/restent stables.

Critéres de réussite Evaluation
x Je connais le théeme du graphique grdce au titre
x Je connais les valeurs mesurées et unités

Je dois déduire des informations (=trouver une explication aux variations de la courbe d'aprés mes
connaissances) de ce que j'observe. J'essaie de Je dis ainsi pourquoi les valeurs du graphique
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x Je connais les repeéres qui ont servi a faire les mesures

x Je repére les différentes parties de la courbe.

x Je décris les variations de la valeur = lecture (bon vocabulaire / valeurs et unités)
x Je cherche des explications a ces variations = interprétation
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