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  .البرنامج الخاص بتدریس مادة علوم الحیاة والأرض
  جدع مشترك علوممستوى 

  التوالد عند النباتات: عنوان الوحدة
 الدورة الثانیة

الغلاف     
  الزمني

المضامین 
المراد 
  دراستھا

 التوالد الجنسي عند النباتات الزھریة  
  ...............................................التوالد عند كاسیات البذور  -  

  ملاحظة أزھار مختلفة وتشریحھا+      
  تعضي جھاز التوالد+      
الأبر وأنواعھ، الأھمیة : دور حبوب اللقاح في تكون الثمرة+      

  .الزراعیة للأبر
  .إنبات حبوب اللقاح+      
  .الإخصاب المضاعف، تكون البذرة وإنباتھا+      

  ................................................التوالد عند عاریات البذور  -  
 التوالد الجنسي عند النباتات اللازھریة  
  ..............................................................عند الطحالب  -  
  ....................................................عند سرخس وحزازیة  -  
  دورات النمو عند النباتات.......................................  
  التوالد اللاجنسي.................................................  
  التكاثر الخضري -  
  .التطعیم، الافتسال والترقید: تطبیقاتھ في المیدان الزراعي -  
  التعدیل الوراثي عند النباتات....................................  
  تقنیات التعدیل الوراثي عند النباتات -  
  إشكالیة التعدیل الوراثي عند النباتات -  
  تصنیف النباتات....................................................  
  

  
  س 12

  
  
  
  
  
  
  س 06

  
  س 03
  س 06
  س 06
  س 06

  
  
  س 03

  
  
  س 03

  
عناصر 

مـــــــــــن 
  المنھجیة

التشریح، المناولة والتجریب، تحلیل وثائق ملائمة، الملاحظة، تقنیات 
    .إنجاز الرسوم التخطیطیة والبیانیة

التقویم 
  والدعم

  ............................في بدایة معالجة الوحدة  -  
  ........ ..............................في منتصف الوحدة  -  
  ....... ................................عند نھایة الوحدة  -  
  ..........................2× د  60: بعد كل اختبار تكویني -  
  عند نھایة معالجة الوحدة وینبغي أن یشمل جمیع مكونات الوحدة  -  

  د 30
  د 45
  د 45

  د 120
  د 120
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ھي التساؤلات التي ، ما وعلى معلوماتك فیما یخص التوالد عند النباتات بناء على ھذه الوثائق   
  ؟الوظیفة عند ھذه الكائناتھا دراسة حطرت

    

ــوت الأرض   ــة ت الزهرة والثمرة :  نبت  /A   ــوي:  صنوبر حلــب مخروط ذكري وأنث  /C   ــان الزهرة والثمرة :  نبتة الرم  /B

ــذور:  أمثلــة لنباتــات زهريــة ــة الب ــذور وعاري كاسية الب

  les mousses       حزازية  /F   Fougère     سرخس /E

أمثلــة لنباتــات لا زهريــة

ــا  G/ تطعيم شــجيرة ليمــون حــامض   ــدل وراثي I/  بطيخ مع ــات   ــة إنب H/ درنة بطاطس في حال

ــا  ــة وراثي ــات معدل ــد لا جنســي ونبات ــة لتوال أمثل

ulva lactuca   ــر D/ طحلب خس البح

1الوثيقــة 
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  وظیفة تمكن الكائنات الحیة من نقل  la reproductionالتوالد 
  وظیفة إلى التكاثر، استمراریة ھذه التھدف الحیاة من الآباء إلى الأبناء و

  .الحیاة والحفاظ على النوع
  

 ؟فكیف یتم التوالد الجنسي عند كل من النباتات الزھریة واللازھریة -
ما ھي أصناف التوالد اللاجنسي وكیف یمكن تطبیقھ في المیدان  -

 الزراعي؟
 الوراثي عند النباتات وما إشكالیة ھذا النوع  التعدیلھي تقنیات  ما -

 من التعدیل؟
 كیف یمكن تصنیف النباتات وما ھي المعاییر المعتمدة في ذلك؟ -

  
    

  تقديم عام للوحدة
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  :فصللتقديم عام ل
  

 ختلف ویتمیز بحدثین ھامینتوالد الجنسي وجود فردین من جنس میتطلب ال:  
  .تشكل الأمشاج -  
  )♀(بمشیج أنثوي ) ♂(مشیج  ذكري التحام : الأمشاج إخصاب -  
 أعضاء التوالد الجنسي، على زھرة عند النباتات الزھریة على تحتوي ال  

  .مستواھا یتم إنتاج الأمشاج وحدوث الإخصاب وتكون البذرة
  

 كیف یمكن تمییز ذكور وإناث النباتات باعتبارھما عنصرین أساسیین في ف -
 التوالد الجنسي؟

  الزھرة باعتبارھا جھاز التوالد عند النباتات الزھریة؟ ما ھو تعضي -
الأنثوي عند النباتات المشیج ما الآلیات المؤدیة إلى تشكل المشیج الذكري و -

 الزھریة؟
 .كیف یتأتي التقاء الأمشاج عند النباتات رغم أنھا كائنات لا تتنقل -
 وبذور  )كاسیات البذور(ما ھي الآلیات التي تقود إلى تكون بذور كاسیة  -

  ؟)عاریات البذور(عاریة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .تعتبر كاسیات البذور نباتات زھریة تتمیز أساسا بكونھا تنتج بذورا محفوظة داخل الثمرة   
  

I تعضي الزھرة عند كاسیات البذور  
  )انظر البطائق التقنیة( عمل تطبیقي – 1  
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  عند كاسیات البذور تعضي الزھرة: 1 عمل تطبیقي
  زھرة البرتقال: مثال

  إلصاق القطع الزھریة :1النشاط 
 أو زھرة اللیمون الحامض، الخطمیة، شقائق النعمان أو أي زھرة (زھرة البرتقال  قم بتفكیك

  بواسطة ملقط ...) متوفرة في الموسم
  ،عناصر الزھرة وذلك بشكل منظم في الإطار أسفلھ ألصقباستعمال شریط لاصق شفاف.  
 أوراق تویجیة، سداة، مدقة، مبیض، میسم، : استعن بالاصطلاحات التالیة. مختلف العناصر سم

  .قلم المیسم، مئبر، خویط، سبلات، كرسي الزھرة، شمراخ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ------------------------------------------ : اسم التلمیذ
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  عند كاسیات البذور تعضي الزھرة: 2 عمل تطبیقي
  زھرة البرتقال: مثال

  إنجاز أخطوط زھري :2النشاط 
  :مستعینا بالنشاط السابق

 ثم مثل . ارسم دوائر متمركزة بالنسبة لبعضھا البعض: أنجز الأخطوط الزھري لزھرة البرتقال
علیھا عناصر الزھرة مرتبة من الخارج نحو الداخل كما ھي مرتبة في الزھرة مع احترام عدد كل 

  )استعن بالأخطوط الزھري النموذجي. (منھا وتتموضعھا بعضھا بالنسبة للبعض
  الزھریة لزھرة البرتقال استنتج الصیغة  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ------------------------------------------ : اسم التلمیذ

ــة ــيغة الزهري أخطوط زهري نموذجي والص

S  ــبلة س

P أوراق تويجيــة
E       ة سدا

C ــض مبي
ــربلات ــلاث   ك بث

الصيغة الزهرية
4S + 4P + 4E + 3C

ــامض أخطوط زهري لزهرة الليمون الح

5S ســبلات ملتحمــة

5p ورقــة تويجيــة

E      ة ي سد أ
5عدد مضاعف لـ    

ــض  مبي
ــمن  ــربلات5يتض   ك

5S + 5P + (5n)E + 5C

 الصيغة الزهرية لزهرة
الليمون الحامض

ــن  ــدية بي 30 و  20عدد الأس
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  عند كاسیات البذور تعضي الزھرة: 3 عمل تطبیقي
  زھرة البرتقال: مثال

  إنجاز مقطع عمودي لزھرة البرتقال :3النشاط 
 ابدأ القطع بالشمراخ . بواسطة شفرة حلاقة حادة غیر مستعملة، شرح عمودیا زھرة البرتقال

  .الزھري وعندما تجتاز منتصف الزھرة أكمل فصل الأجزاء بالید تجنبا للإصابة
  أنجز رسما تخطیطیا لھذا المقطع في الإطار أسفلھ، لرصد التفاصیل الدقیقة، استعن بالمكبر

  . الزوجي
 ات تتعلق بإنجاز الرسمتوجیھ:  

استعمل قلما مبري وأنجز الرسم وسط الإطار، یجب أن یكون الرسم مكبرا عن الأبعاد الحقیقیة للزھرة بثلاث  -
 ).استعن بالمسطرة(مرات على الأقل، انتبھ للتناسب بین طول وعرض الزھرة 

سھم أفقیة، غیر متقاطعة، منظمة عدم اكتب أسماء مختلف مكونات الزھرة بقلم الرصاص بعد الإشارة إلیھا بأ -
  .تلوین العناصر بأقلام ملونة، عدم إغفال العنوان

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ------------------------------------------ : اسم التلمیذ

Etamine     ورقــة تويجيــةسداة
Pétale

Pistil     مدقة
Sépale ــبلة س

شمراخ     

ــون الحــامض ــزهرة الليم ــي ل رسم تخطيطي لمقطع طول

كرسي الــزهرة
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  عند كاسیات البذور تعضي الزھرة: 4 عمل تطبیقي
  

  تعرف تنوع الأزھار عند كاسیات البطور :4النشاط 
  شقائق النعمان، الكوسى، النخیل، (قم بتفكیك أعضاء أزھار متنوعة تنتمي لكاسیات البذور

  .، قارن فیما بینھا وبین زھرة البرتقال...)اللؤلئیة
  صغ نصا تلخص من خلالھ التنوع الذي تظھره أزھار كاسیات البذور، مع تحدید نقط التشابھ

  .ونقط الاختلاف
 زھرة ثنائیة الجنس، زھرة أحادیة الجنس، زھرة : ت العلمیة التالیةیمكنك استعمال الاصطلاحا

  .مركبة، زھرة بسیطة، نبتة أحادیة المسكن، نبتة ثنائیة المسكن
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ------------------------------------------ : اسم التلمیذ
    

  
  

  :التلمیذ من خلال أمثلة متعددة للأزھار عند كاسیة البذوریسجل 
 تنوع الأزھار:  

 والسبلاتالشكل، اللون، الحجم، عدد الأوراق التویجیة والأسدیة  -
 ).اللؤلئیة(أزھار بسیطة وأزھار متجمعة في شكل ازھرار وأزھار مركبة  -
 ...أوراق تویجیة مستقلة، متصلة، نصف متصلة  -
 مبیض علوي أو سفلي -
 أزھار أحادیة الجنس وأزھار ثنائیة الجنس -
) تواجد الأزھار الذكریة والأنثویة على نفس النبتة(نباتات أحادیة المسكن  -

الأزھار الذكریة والأزھار الأنثویة محمولة على (ة المسكن ونباتات ثنائی
 )نبتات مستقلة

 )على المبیض، على قلم المیسم(موقع تثبیث الأسدیة  -
 الأوراق : تتشكل كافة ھذه الأزھار من نفس القطع: بنیة على العموم موحدة

  ...)التویجیة، السبلات، المدقة، الأسدیة
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I تعضي الزھرة عند كاسیات البذور 
 نموذجیةتعضي زھرة  - 2 

 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  تتمثل دراسة بنیة الزھرة في إنجاز مقطع طولي وأخطوط زھري لتعرف مختلف عناصرھا

  .وتمثیلھا
  الأخطوط الزھري ھو تمثیل لمختلف القطع الزھریة على دوائر متراكزة مع ترتیبھا واحترام

  .تموضعھا بالنسبة لبعضھا البعض
  من عند كاسیات البذورزھرة التتكون:  

  :وقائیة تعطي للزھرة شكلا ولونا جذابا، وھيعقیمة  خارجیة أعضاء -  
      الكأسLe calice  =مجموع السبلات Les sépales. 
      التویجLa Corolle  =مجموع الوریقات التویجیة les pétales .  
  :وتضم) التناسل(أعضاء التوالد  -  
      الكش(=مجموعة من الأسدیة( L'androcée  وتمثل جھاز التوالد الذكري)♂.(  
     مدقة Le gynécée : وتمثل جھاز التوالد الأنثوي)♀.(  

  
  3الوثیقة و العمل التطبیقي  :البذورتنوع أزھار كاسیات  -3  

  

 یتنوع الشكل الخارجي لأزھار كاسیات البذور حیث نجد:  
  زھرة دوار الشمس وزھرة اللؤلئیة(مركبة  اوأزھار) زھرة البرتقال(أزھارا بسیطة( ،

 .كما تتجمع الأزھار في شكل ازھرار عند بعض الأنواع
  ثنائیة الجنسأزھارا bisexuées : تجمع الزھرة الواحدة بین الأعضاء الذكریة

  )زھرة البرتقال(والأنثویة 
 أزھارا أحادیة الجنس unisexuées :إما الأعضاء الذكریة أو  الواحدة تحمل الزھرة

 )زھرة الكوسى(الأعضاء الأنثویة 

ــة)  ب ــيغته الزهري نموذج أخطوط زهري وص

Etamine
ســداة      

 Pétale
ــة ــة تويجي  ورق

ــذور)  أ  ــد كاســيات الب ــة عن مقطع طولي لزهرة نموذجي

S  ــبلة س

P أوراق تويجيــة
E       اة سد

C ــض مبي
ــربلات ــلاث   ك بث

Réceptacle
Pédoncule floralكرسي الــزهرة

شمراخ زهري 

ــذور:  2الوثيقــة  ــيات الب ــد كاس ــة عن تعضي زهرة نموذجي

1

2

3

5

6

8

9

10

11

Anthère
ــبر مئ

Filet
ط     خوي

Stigmate
ميــــسم

Style
ــم ــم الميس قل

Ovaire
ــض مبي

Sépale
ــبلة س

الصيغة الزهرية
4S + 4P + 4E + 3C
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 كما یختلف تموضع ونھایة الأسدیة بالنسبة للمدقة من زھرة لأخرى. 
 كما نمیز أیضا:  

 نواع أحادیة المسكن أmonoïques : تحمل نفس النبتة الأزھار الذكریة والأنثویة مثلا
  .نبتة الكوسى، شجرة البرتقال

 أنواع ثنائیة المسكن dioïques : تحمل النبتة إما الزھرة الذكریة أو الأنثویة مثلا شجرة
 .النخیل

  رغم ھذا التنوع في الشكل الخارجي تتمیز أزھرا كاسیات البذور بوحدة التعضي حیث تتكون
  ).راجع الفقرة السابقة(تناسلیة  من أعضاء وقائیة وأعضاء

  
 فما ھي البنیة الدقیقة للأعضاء التناسلیة لأزھار كاسیات البذور وما آلیات إنتاج الأمشاج؟  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   

  3الوثیقة 
  بناء على معطیات ھذه الوثیقة والعمل التطبیقي، سجل كل ملاحظاتك فیما یخص تنوع

  .أزھار كاسیات البذور

( ب( الشــكل 
 مقطع طولي 
لزهرة دوار 
"a"       الشمس

 و رسم 
ــي  تخطيط

لإحدى    
 الزهيرات         

"b" المكونة لهــا 
 courgette مقطع طولي لــزهرة الكوســى)  أ    

مدقة
سداة

)مدقة ج( الشــكل 
 مقطع طولي  
ــربيع لزهرة ال
Primula sp

( د( الشــكل   
 صورة لزهرة 
ــر سرة البح

Hydrocotyla 
sp 

ــة مســتقلة عــن الــزهرة الأنثويــة  الزهرة الذكري
ــة  ــس النبت ــى نف ــدان عل ــن تتواج  لك

سداة

زهرة ذكرزهرة أنثى

سبلة

 ورقة
تويجية

سداة

مدقة

"b" "a"
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I عند كاسیات البذور تعضي الجھاز التوالدي 
  السداة: الجھاز التوالدي الذكري -1  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 تتكون السداة من خویط یحمل في رأسھ مئبرا.  
  أكیاس لقاحیة 4یتكون المئبر من Sacs polliniques   تتشكل بداخلھا حبوب اللقاح

Grains de pollen ثم تتحرر خلال مرحلة النضج عبر شق یسمى شق الانفلاق Fente de 
déhiscence.  

 خلیة كبیرة تسمى خلیة إنباتیة : تتكون حبة اللقاح الناضجة من خلیتینcellule végétative 
  .صغیرة الحجم cellule reproductriceتحتضن بداخلھا خلیة توالدیة 

  

  5الوثیقة      المدقة: الجھاز التوالدي الأنثوي 2
  

  تتكون المدقة = gynécée = pistil من میسم وقلم ومبیض  
  كربلة تضم المدقةcarpelle واحدة أو عدة كربلات.  
  تحتوي كل كربلة على جزء منتفخ یدعى المبیض یضم بییضة أو أكثر ویتصل بالمیسم عن

  .طریق القلم
 یسمى الجویزة، تحتوي  مغذي ترتبط البییضة بالمشیمة بواسطة الحبل السري وتتكون من نسیج  

  یحیط بالجویزة غشاءان یحددان . sac embryonnaire في جزئھا الأعلى على الكیس الجنیني

1

2

3

4

6

7

8

ــال)  أ سداة زهــرة البرتق

1

2

1

2

3

4

مقطع عرضي لمئــبر ناضــج ملاحــظ بــالمجهر)  ب

ــاح)  ج ــة لق ــي لحب رسم تخطيط

ــالمجهر)  ت صورة ب  
ــة ــح لحب ــتروني الماس  الإلك

ح     ا ق ل

الســداة        :  الجهاز التوالــدي الــذكري:  4الوثيقــة 

Zekritesvt.com

ــة بشرة  خارجي

حبوب اللقــاح

شــق الانفــلاق

كيــس اللقــاح

ــبر مئ

ط     خوي

غشاء خارجي 

غشاء داخلــي

نواة    

ــيتوبلازم سـ

نواة    

 غشاء    
ــيتوبلازمي سـ

ــيتوبلازم سـ

ة     ي ل خ  
ــة توالدي

ة     ي ل خ  
إنباتيـــة

9
5
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  .فتحة صغیرة تسمى النقیر
  خلایا سبعیتكون الكیس الجنیني من:  

   بییضة غیر ملقحةoosphère  والتي تقوم مقام المشیج الأنثوي.  
   خلیتان مساعدتان synergides.  
   ثلاث خلایا معاكسةantipodes .   
   خلیة مركزیة تضم نواتین.  
 البییضة ( یعتبر الكیس الجنیني بمثابة نبات مشیجي أنثوي لأنھ یتضمن وینتج المشیج الأنثوي

  )غیر الملقحة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

III تكون حبوب اللقاح والكیس الجنیني 
  

 6الوثیقة      الانقسام الخلويمعطیات أولیة حول  -1  
    

3

4

2

1

ــع)  ت صورة مجهرية لمقط  
ــجة ــة ناض ــي لبييض  طول

ــزنبق  عند ال

12

3

6

4

5

رســم تخطيطــي للكيــس)  هـ  
الجنيـــني

1

2

3

4

1

2

3

رسم تخطيطــي)  أ  
ــزنبق ــد ال لمدقة عن

ــع)  ب صورة مجهرية لمقط  
 عرضي لمبيض زهــرة

ــزنبق ال

1

2

3

4
5

رسم تخطيطــي لمقطــع عرضــي)  ج  
للمبيــض

رسم تخطيطــي لمقطــع طولــي)  د  
ــجة  ــة ناض لبييض

K.Zekrite.doc

م     س ي م

ــم الميســم قل

ــض مبي

ــة كربل

بييضـــة
Ovule

مة      مشي

ص   ف
فاصــل

ــة خلايا معاكس

ــس ــا الكي  نوات
الجنيـــني

 خليتــان
مســاعدتان

ــة  بييضـ
ــة غير ملقح

س    ي ك  
ــني جني

ــير نق

ة      ي غش أ
Téguments

Placenta مشيمة     

جويزة     
nucelle

ل    ب ح  
سري   

ــوي:  5الوثيقــة  ــدي الأنث المدقــة        :  الجهاز التوال
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  ):أ(الشكل 
  الكروموزومات= تتشكل نواة الخلیة من خییطات نسمیھا الصبغیات.  
  صبغیات خلیة معینة ب الصیغة الصبغیةنسمي مجموع.  
  تتوفر بعض الخلایا على صبغیات متماثلة، یمكن جمعھا في شكل أزواج، نقول أن ھذه الخلایا

  .2n=20  الذرة مثلا عند 2nثنائیة الصیغة الصبغیة ونرمز إلى صیغتھا الصبغیة ب 
  تتوفر خلایا أخرى على صبغیات غیر متماثلة فیما بینھا، نقول أن ھذه الخلایا أحادیة الصیغة

  .n=4 فطر البنسلیوممثلا  nنرمز إلى صیغتھا الصبغیة ب الصبغیة و
 ):ج( و )ب(الشكل 
 تخضع خلایا الكائنات الحیة إلى نوعین من الانقسامات حسب طبیعة الوظیفة المؤھلة للقیام بھا .

  :ویمكن التمییز بین

  6الوثیقة 
  حدد مفھوم الصیغة الصبغیة، خلایا أحادیة )أ(اعتمادا على معارفك ومستعینا بالشكل ،

  .الصیغة الصبغیة، خلایا ثنائیة الصیغة الصبغیة
  
  
  
  
  
  
  حدد المیزات العامة لكل من ظاھرتي الانقسام غیر )ج(و ) ب(اعتمادا على الشكلین ،

  .المباشر والانقسام الاختزالي معرفا كلا منھما

ــة  ــات ثنائي  كائن
الصــيغة الصــبغية 

ــيغة  الص
ــبغية الصـ

ن      الإنســان لحصا ــفدعةا ــاالجلبانــةالذرة     الض البكتيريــ

2n=462n=642n=262n=202n=14n=1

ــة  كائنات أحادي
الصــيغة الصــبغية 
ر    ط ف  

ــليوم البنســ

( أ( الشــكل 

n=4

ــام  انقس
نصف     م

ــام  انقس
ــادلي تع

 (n)  خليتــان بنتــان ب
ــبغي  ص

(n) ــات ب ــا بن  أربع خلاي
ــل واحــدة صبغي لك

(2n)  خليتــان بنتــان ب
صبغي لكــل واحــدة

 2n خليــة أم ب

 صــبغيات
ــة متماثل

ــر) ب ــير مباش انقسام غ )

 2n خليــة أم ب

ــام اخــتزالي) ج انقس )
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   الانقسام غیر المباشر la mitose : یمكن خلایا الحیوانات والنباتات من التضاعف
 ، حیث تنقسم كل خلیة إلى خلیتین بنتین یمتلكان نفس عدد صبغیات الخلیة الأم)الزیادة في أعدادھا(

  .ونفس صفاتھا الوراثیة
   الانقسام الاختزالي la méiose : ھو انقسام خاص تخضع لھ الخلایا التي تلعب دورا في

، )n(لایا أحادیة الصیغة الصبغیة خ 4ویتمیز بانقسامین متتالیین ینتج عنھما تكون . التوالد الجنسي
إذن إلى اختزال عدد صبغیات الخلیة  یھدف، فھو )2n( انطلاقا من خلیة أم ثنائیة الصیغة الصبغیة

  .إلى النصف
  
  
 

   تشكل حبوب اللقاحمراحل  -2   
  7الوثیقة 

  
  
  
  

  :تتشكل حبوب اللقاح داخل المآبر حسب المراحل الأساسیة التالیة
  تكون ثنائیة الصیغة الصبغیةالأم لحبوب اللقاح من بعض خلایا المئبر وتنحدر الخلایا.  
  2(تتعرض الخلایا الأمn ( خلایا أحادیة الصیغة الصبغیة  4إلى انقسام اختزالي فتعطي)n(   

  تسمى بویغات 
 حبة لقاح مكونة من خلیتین فتتشكل مرحلة تفرق  ثمانقسام غیر مباشر  كل بویغ إلىخضع ی

  .إنباتیة والأخرى توالدیةإحداھما 
 ن كرویة أو بیضاویة كما یمكن ویختلف حجم وشكل حبات اللقاح من نبات لأخر، إذ یمكن أن تك

  .أن تكون ملساء أو مشوكة
 تعتبر حبة اللقاح بمثابة نبات مشیجي ذكري لأنھا تحتضن وتنتج الأمشاج الذكریة.  
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  مراحل تشكل حبوب اللقاح عند كاسیات البذور: 7الوثیقة 
، ملاحظات مجھریة أنجزت على مستوى مآبر زھرة الزنبق في مراحل )b(تمثل صور الشكل 
  .مختلفة من النضج

  استخرج من خلال ھذه الصور أھم مراحل تشكل حبوب اللقاح وأتمم التسمیات على الرسم
  ).d(التخطیطي للشكل 

  اعتمادا على ھذه الوثائق، صف مراحل تشكل حبوب اللقاح، عند النباتات كاسیات البذور
  .وتنوعھا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

(2n)  ــات ــا أم للبويغ خلاي

(n) ــان خليت

خلايا أم فــي حالــة انقســام

("n"  ــاح ــان(حبة اللق خليت

ــاني  ــام الث الانقس

(n)  رباعيــات=  أربــع بويغــات

ــتي ــبر ف مئ

مئبر نـــــاضج

  ملاحظات مجهرية على  
مســتوى أكيــاس اللقــاح

a

b

c

d
e

(n)  ــلة ــات منفص بويغ

ــاح ــة اللق ــة أم لحب خلي
(2n)

انقســام منصــف
ــادلي ــام تع انقس

ــان  ــان بنت خليت
(n)ــلة ــات متص ــع بويغ أرب

(n) ــات رباعي

ــاح  ــات لق أربع حب
(n)

ة     ي ل خ  
ــة إنباتيـ

ة     ي ل خ  
ــة توالدي

ــتزالي ــام اخ  انقس

Zekritesvt.com

ــاح ــوب اللق تنوع حب

ــاح ــن مراحــل تشــكل حبــوب اللق رسم تخطيطــي يبي

ــلة  ــات منفص بويغ
(n)

 انقسام غــير
  مباشــر

1
2

3

4

5

6

7

89

d

e
(x400)

(x400)

(x400)

(x400)

(x400)

(x400)

(x400)
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  تشكل الكیس الجنیني - 3  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :یتشكل الكیس الجنیني عبر المراحل الأساسیة التالیة
  تتكون الخلیة الأم للكیس الجنیني(2n) انطلاقا من إحدى خلایا الجویزة.  
  خلایا أحادیة الصیغة الصبغیة  4تتعرض الخلیة الأم للانقسام الاختزالي فتعطي(n) تنحل ،

  .ثلاثة منھا وتبقى واحدة
  نوى أحادیة الصیغة  8تتعرض نواة الخلیة المتبقیة لثلاث انقسامات غیر مباشرة فتعطي

  .(n)الصبغیة 
 خلایا لتعطي الكیس الجنیني 7توزع النوى الثمانیة على تتفرق ھذه الخلیة فت.  

  
  
 

 IV ما مصیر حبوب اللقاح؟  
  رــــــــــالأب -1  
  :ھالمسھلة ل عواملالأبر وال - أ    

  9الوثیقة 
  
  
  یتمثل الأبـــر =Pollinisation في نقل حبوب اللقاح من المئبر والتصاقھا بالمیسم. 
 بعض الحیوانات، الجاذبیة والماء  الحشرات، الریاح، الإنسان،: بر بعدة عوامل مثلیتم الأ

  .بالنسبة للنباتات المائیة
    

 الجنینيتمثل الرسوم التخطیطیة التالیة بعض مراحل تشكل الكیس : 8الوثیقة 
 أتمم الأسماء المناسبة والتعالیق على الوثیقة.  
 صغ نصا توضح من خلالھ مراحل تشكل الكیس الجنینيه الوثیقةاعتمادا على ھذ ،  
  
  

خلية أم 
(2n)

ــوغ ــة أم للب خلي
(n) الكبـــير

نحلال      ا  
ث    لا ث  
غ      وا ب أ

1

2

3

4

5

6

جويزة     

ــير نق

ــادليانقســام منصــف ــام تع  انقس
 انقسام غــير
مباشــر أول

 انقسام غــير
مباشــر ثــاني  انقسام غــير

مباشــر ثالــث
ــوى  تجمع الن

ــبعة  ــي س ــة ف  الثماني
ا     ي خلا

ــة ــةخلايا معاكس ــا الخلي  نوات
ــة المركزي

ــاعدتان ــان مس خليت

ــة ــير ملقح بييضــة غ

ــتزالي ــام اخ انقس

ــني ــس الجني مراحــل تشــكل الكي

ab
c

d

e f
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  10الوثیقة    :رأنواع الأب -ب    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 نمیز بین نوعین من الأبر:  
    عندما یستقبل المیسم حبوب لقاح نفس الزھرة ویكون ھذا الابر : الذاتي= الأبر المباشر

  .ممكنا في حالة الأزھار الثنائیة الجنس
    عندما یستقبل المیسم حبوب لقاح زھرة أخرى من نفس : المتقاطع= الأبر الغیر مباشر

  .النوع
 یكون الأبر المتقاطع ضروریا في بعض الحالات مثل:  

   الكوسى حالة الأزھار الأحادیة الجنس مثل النخیل.  
   3الوثیقة ( قصر الأسدیة بالمقارنة مع المدقة مثل حالة زھرة الربیع.(  
   مثل زھرة القویصة تفاوت زمن نضج الأسدیة والمدقة. 

 :9الوثیقة 
  استخرج من خلال وثیقة الشكل)a (تعریفا لعملیة الأبر.  
 الأشكال  معارفك وعلى اعتمادا على)b ( و)c ( و)d(حدد العوامل المسھلة لعملیة الأبر ،.  
  

ئر     طا

زهرة

 أثناء بحثهــا عــن الغــذاء تنقــل بعــض
الكائنات حبوب اللقاح مــن زهــرة إلــى أخــرى

ــات  جرت العادة في واح
ــوم ــل أن يق  النخي

ــار ــع أزه الفلاحون بقط
ــة ــل الذكري  النخي

 وتحريكها فــوق أزهــار
ــة . ــل الأنثوي  ميسم مغطــى النخي

ــاح ــوب اللق بحب

م     س ي م

وب      حب
اللقــاح

K Zekrite.doc abcd

  .استخرج من خلال الوثائق التالیة أنواع الأبر ودواعي إجباریة البعض منھ :10الوثیقة 
  

 مئبرغــير
ضج     ا ن

 ميسـم 
ضج     ا ن

( )أ( زهرة  ب( زهرة 

م     س ي م  
ر    ي غ  

اضج     ن

ــبر  مئ
اضج     ن

ــذرة الأبر عنــد زهــرة القويصــة la saugeالأبر عند زهرة ال  Rosa sp ــرة الأبر عند زه

 زهرة
ة      ذكري

 زهرة
ــة أنثوي

ــبر مئ

م     س ي م ــبلة س

ورقــة تويجيــة

ــر  ي    = أبر مباش ت ا ــاطع ذ ــر=  أبر متق غير مباش ــاطع  ــر=  أبر متق غير مباش

ab
c
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  11الوثیقة    :رالأب أھمیة - ج    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ):أ(الشكل 
  التجربة (عندما یتوصل المیسم بحبوب لقاح نفس الزھرةa ( أو زھرة أخرى من نفس النوع
  .، تعطي الزھرة ثمرة تتضمن بذورا)cالتجربة (
  التجربة (عندما نعرقل توصل المیسم بحبوب اللقاحb ( أو یتوصل بحبوب لقاح زھرة من نوع

  .، لا تعطي الزھرة ثمرة ولا بذورا)dالتجربة (آخر 
 ویشترط أن  یعتبر الأبر ضروریا لحدوث الإخصاب وبالتالي تكون البذرة والثمرة :استنتاج

  .تكون حبوب اللقاح والمیسم من نفس النوع
  ):ب(الشكل 
  تزید إنتاجیة الثمار عند النباتات بوجود النحل الذي یضمن عملیة الأبر مقارنة مع مردودیة

  .الإنتاج بغیاب النحل
 للأبر أھمیة بالغة في المیدان الزراعي، بحیث یوجد ارتباط وثیق بین المردودیة : استنتاج

 .الزراعیة وظروف حدوث الأبر
  

  إنبات حبوب اللقاح -2  
  :حبوب اللقاحنبات وشروط إكیفیة  - أ    

  

، Tube polliniqueفي وسط مقیت تنبت حبوب اللقاح فتحرر أنبوبا یسمى أنبوب اللقاح  )1
نستنتج أن المیسم یفرز مادة كیمیائیة تحدد نمو أنابیب اللقاح، نتكلم عن ظاھرة . یتوجھ جھة المیسم
  أن المیسم ینتج حمض  وقد أكدت دراسات أخرى .Chimiotropisme= الانتحاء الكیمیائي 

في الظروف الطبیعیة، تنبت حبوب اللقاح على المیسم، فیمتد أنبوب اللقاح داخل القلم حتى یصل  )2
  .إلى المبیض فیدخل عبر النقیر

التي أنجزت على زھرة ) أ(تجربة الشكل لمعرفة أھمیة عملیة الأبر، نقترح علیك  :11الوثیقة 
الذي یعطي إنتاج الثمار عند مجموعتین النباتات، الأولى محاطة ) ب(نبات الخزامى والجدول 

  .بشبكة دقیقة تمنع دخول النحل والثانیة بدون شبكة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
ثمرة وفي ، أھمیة عملیة الأبر في تكون البذرة وال)ب(و ) أ(استخلص من خلال تجارب الشكلین  

  المیدان الزراعي 

Kg إنتــاج الثمــار ب
بوجود       
النحـل 

ــاب  بغي
النحـل 

 شجرة    
ــال البرتقـ

ــوز  شجرة الل
دوار الشمس 

خزامى     

تجربــة تبيــن أهميــة  الأبــر عنــد نبتــة الخــزامى 

10040

10.50.15
300100
110100

ــر ــة الأب ــن أهمي ــة تبي  تجرب
ــزراعي ــدان ال في المي

ــفاف  غشــاء ش
ــرور  يسمح بم
ــط الهواء فق

ــي  نقطــع الأســديةأبر ذات
ــج ــل النض قب

ــذور ــا ب عدم تكــون الثمــرةثمرة ناضجة به

ab
ــل النضــج  ــدية قب ــع الأس نقط
ــرة ــداة زه ونرج الميسم بس

أخرى من نفــس النــوع 

ــذور ــا ب ثمرة ناضجة به

c
ــج  ــل النض ــدية قب نقطــع الأس
ــرة ــداة زه ونرج الميسم بس

ــاير  أخرى من نوع مغ

d

عدم تكــون الثمــرة

(أ)

(ب)
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  :یتطلب إنباب حبوب اللقاح عدة شروط منھا )3
   نضج حبوب اللقاح وجودتھا والمرتبطة بأمد حیاتھا منذ تحریرھا حتى وصولھا المیسم.  
   وجود الماء والعناصر الاقتیاتیة في المیسم.  
    أن یكونا من نفس النوع(حصول تلاؤم بین حبوب اللقاح والمیسم.(  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :حبوب اللقاحنبات مراحل إ -ب    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    

  :12الوثیقة 
 ثم نضع بداخلھا قطعة میسم زھرة ) ماء+ سكر (في علبة بیتري، نضع محلولا مغذیا : تجربة

نترك العلبة في حرارة  مدة یومین ونلاحظ الوسط بالمكبر . ونرج الوسط بحبوب لقاح نفس الزھرة
  .النتائج المحصل علیھا) أ(الزوجي، تبین وثیقة الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  .حلل نتائج ھذه التجربة واستخلص شروط إنبات حبة اللقاح) 1
  ب اللقاح وملاحظة مجھریة لإنبات حب) ب(تمثل وثیقة الشكل  

  .طبیعیا
  حدد من خلال ھذه الصورة أین وكیف تنبت حبوب اللقاح في ) 2

  .الحالات الطبیعیة
  تقص حول شروط إنبات حبوب اللقاح) 3

ــاح حبة لق
ــم مقطع ميس

ــتري  ــة بي علب

ــاح أنبوب لق

بعــد يــومين
ة    حب  
ح     ا ق ل

م     س ي م

أنبــوب لقــاح

ــا   ــاح تجريبي ــوب اللق ــات حب إنب (أ)

 إنبــات حبــوب
ــا  ــاح طبيعي  اللق

(ب)

  صف مراحل إنبات حبة اللقاح ،)ج(و ) ب(و ) أ(مستعملا وثائق الأشكال  :13الوثیقة 

ــا"  أ ــاح بعــد إنباته ــة لحبــوب اللق ملاحظة مجهري "
ــا "  ب ــع أنبوبه ــاح م ــة اللق ــير حب تكب "

1
2

3

1

2

3

4
5

a
b

ــن  ــة تبي ــوم تخطيطي  رس
ــن  ــكل الحيي  تش

ــزنبق   ــد ال ــبريين عن المئ

"ب""أ"

 خليــة
ــة توالدي

ــوب  أنب
ــاح اللق

 نواة الخليــة
ــة  الإنباتيـ

ة     ي ل خ  
ــة توالدي

ــة  نواة الخلي
ــة الإنباتيـ

ــوب   أنب
ــاح اللق

 نواة الخليــة
ــة الإنباتيـ

ــة غشــاء       ــر للخلي ــير مباش ــام غ  انقس
التوالديـــة إنبــات

ــان  حيي
ــان مئبري

(ج)
6
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 تمتص الماء وتتغذى على سكریاتھ، فتنبت ویتشكل أنبوب  عندما تسقط حبة اللقاح على المیسم
  .اللقاح
 ةفي بدایة الإنبات، تحتل النواة الإنباتیة مقدمة أنبوب اللقاح متبوعة بالخلیة التوالدی.  
  مشیجین (خلال استطالة أنبوب اللقاح داخل القلم، تنقسم الخلیة التوالدیة فتعطي حیین مئبریین

  .أما النواة الإنباتیة فتنتھي بالانحلال) ذكریین
 

 V الإخصاب وتكون البذرة  
 

  14الوثیقة  الإخصاب المضاعف -1  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 أنبوب اللقاح عبر النقیر إلى البییضة فیخترق الجویزة ویفرغ الحیین المئبریین داخل  یدخل

  .الكیس الجنیني
  یتحد أحد الحیین المئبریین)n ( مع البییضة غیر الملقحة)n ( فینتج عن ذلك تكون بیضة رئیسیة

  ).2n(ثنائیة الصیغة الصبغیة 
  یتحد الحیي المئبري الثاني)n (لیة المركزیة مع نواتي الخ)n+n ( فینتج عن ذلك تكون بیضة

  )3n(تابعة 
  إخصاب مضاعفیحدث إذن إخصابان اثنان فنتكلم عن.  
  خلال الإخصاب المؤدي إلى تكون البیضة الرئیسیة تتجمع صبغیات الحیي المئبري مع صبغیات

  ).2n(غیة الثنائیة الصیغة الصب )البیضة الرئیسیة( البیضة غیر الملقحة فتستعید الخلیة الناجمة

  :14الوثیقة 
  صف ظاھرة الإخصاب عند كاسیات البذور ،)ب(و) أ(باعتماد الوثائق  
 ب( لون الحیین المئبریین بلونین مختلفین على الوثیقة.(  
  سلوك الصبغیات خلال اھرة الإخصابأبرز  )ج(باعتماد الوثیقة  

ملاحظة مجهرية لظاهرة الإخصــاب عنــد الــزنبق

1

2

3

4

1

2

3

4

6

حــيي مئــبري

ــس ــا الكي  نوت
الجنيـــني

حــيي مئــبري

ــة ــير ملقح بييضــة غ

ميسـم 
م    ل ق

ــني ــس جني كي

ــض مبي

ــاح ــوب اللق أنب

ــاح ــاححبة لق ــوب اللق  أنب

ــس ــا الكي نوات
الجنيـــني 

ــة  بييضـ
ــة غير ملقح

ــان  ــان مئبري حيي
ــير نق

ــن  دخول الحيي
 إلى الكيــس
الجنيـــني

ــن ــد الحيي اتحاد أح
ــس  ــي الكي بنوات

 والآخــر بالبييضــة  
غير الملقحــة

ــة  بيض
ــة تابع
(3n)

ــة  بيض
ــية رئيسـ

(2n)

5

مراحل ظاهرة الإخصاب عنــد كاســيات البــذور

(أ)

(ب)

ــة  بييضـ
ــة غير ملقح

(n)

ظاهرة الإخصاب 

ي     ي ح  
ــبري مئ

(n)

ــة   بيض
ــية رئيسـ

(2n)

ــبغيات  ــلوك الص  س
 خلال الإخصــاب
ــي  الذي يعط
 البيضــة

ــية الرئيسـ

b(ج)

a

ــيل تفصـ

7

8

9

10 11

12

13
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  تكون البذرة -2
  مراحل تكون البذرة –أ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بعد الإخصاب تضمر الخلایا المساعدة والخلایا المعاكسة، یتحول المبیض إلى ثمرة وتتحول
  .البییضة إلى بذرة

  الجذیر، الفلقة (تتعرض البیضة الرئیسیة لانقسامات غیر مباشرة فتعطي البنیات الأولیة للجنین
  ).أو الفلقتین، البرعم النھائي

 غیر مباشرة فتعطي كتلة خلویة ملیئة بالمدخرات الغذائیة  تتعرض البیضة التابعة إلى انقسامات
  .نسمیھا السویداء

 تشكل السویداء والجنین ما نسمي بالبذرة.  
 أو داخل الفلقة ) البذور ذات سویداء(داخل السویداء  تراكم البذرة خلال نضجھا المدخرات
  ).البذور بدون سویداء(
 للتجفیف، تخفض من تبادلاتھا الغذائیة والتنفسیة مع الوسط الخارجي فتدخل في  البذرة تتعرض

  .الحیاة البطیئة
 یسمح ھذا التجفیف للبذرة بتحمل الظروف القاسیة للوسط في انتظار الإنبات.  
  

  لبذرةالعامة لبنیة ال –ب 
  16الوثیقة 

  
  
  
  
  

  :15الوثیقة 
 عند كاسیات البذور باعتماد الوثیقة أسفلھ، صف كیفیة تكون البذرة  
 اعتمادا على معارفك، بین كیف یمكن للبذرة الدخول في الحیاة البطیئة.  

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

مراحل تكون البــذرة

ســويداء
ــن  جني
ــتي ف

ســويداء
ــة فلق

ــائي برعم نه

ســويق

ر     ي جذ

ســويداء

ــن جني جنيــن

1

4

3 2

9

10

ســويداء

ــن جني

11

10

ــة فلق

ــن جني

بذرة بــدون ســويداء

ــويداء بذرة ذات س

ج    ض ن
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  تحریر البذور وانتشارھا – 3  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  كرویة، بیضاویة، عدسیة، شكل ریشة شكل (تتخذ البذور عند كاسیات البذور أشكالا مختلفة

  ...).ورقة
 الإنسان، الریاح، الماء، الجاذبیة، الحشرات، : تتحرر البذور بعد نضجھا وتنتشر بعدة عوامل

 ...).الماعز، القوارض، الطیور (بعض الحیوانات 
   

  :17الوثیقة 
  ،اجمع بعض بذور كاسیات البذور وصف بعض ممیزاتھا  

  .یمكنك الاستعانة بالوثیقة جانبھ
 حدد بعض وسائل انتشار بذور كاسیات البذور.  
  

  :16الوثیقة 
 التالیة أنجز المناولة :  

  ى في إناء بھ ماء لعدة ساعات حت) أو فول(لیا فاصوضع بذور 
  بالعین المجردة وبالمكبر  ھاظتصبح لینة، ثم قم بإزالة القشرة بلین ولاح

  .الزوجي
  ،أنجز رسمامعتمدا على ھذه الملاحظة ومستعینا بالصورة جانبھ   

  .مفسرا یبین مكونات البذرة في الإطار أسفلھ تخطیطیا
  

2

3

4

5

6

أوراق جنينيـــة

سويـــق

يـر      جد

ــة فلق

ة     ر ش ق

نبيتـــة
جنيــن

Zekritesvt.com
1

( ــويداء( بــذرة فاصــوليا مشــرحة طوليــا  ــدون س بذرة ب

رســم تخطيطــي يبيــن مكونــات البــذرة

1

2

3

4
5

أوراق جنينيـــة
سويـــق

جديـر     

ــة فلق
ة     ر ش ق

ــة نبيتـ
جنيــن
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VI  البذورإنبات البذرة عند كاسیات  
 

  مراحل إنبات البذرة -1  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  :عبر المراحل التالیة المظھر الخارجيیتم إنبات البذور باعتبار 

   انتفاخ البذرة وتمزق الأغشیة نتیجة دخول الماء.  
   بروز الجذیر من جھة الأغشیة الممزقة وانغرازھا عمودیا نحو أسفل التربة.  
   ظھور السویق واتجاھھ نحو الأعلى بفعل الانجذاب الضوئي.  
   ظھور البرعم الذي سیعطي الأوراق.  
   نمو كل من الجذیر، السویق والأوراق.  

  

  19الوثیقة  شروط إنبات البذرة -2  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

   

 علب یاغورت فارغة، قطن  5حبات فاصولیا جافة،  10: تحتاج إلى: أنجز التجربة التالیة
ضع كل حبتي فاصولیا في قطعة قطن، بلل قطع القطن ثم ضع كلا منھا في علبة . وماء

بعد یومین تفحص محتوى إحدى العلب، سجل كل . الیاغورت، سجل تاریخ إجراء التجربة
  الفاصولیا، صورملاحظاتك فیما یتعلق بحبات 

  أعد نفس العملیة بالنسبة . توفرت لدیك أداة تصویر
  .لبقیة العلب بعد كل یومین

  اعتمادا على ملاحظاتك السابقة وعلى الشكلین  
  .، صف مراحل إنبات البذرة)ب(و ) أ(
  
  

  18الوثیقة     
  :19الوثیقة 
  :19الوثیقة 

1

2

ــة ــذرة جلبان ــات ب بعض مراحل إنب

3

ر     ي جذ
ســويق

وريقــات

(ب)

 صور تبيــن مظهــر حبــات
ــات ــلال الإنب ــويا خ الفاص

(أ)

  بعض شروط إنبات البذور) ب(و ) أ(استخرج من خلال الشكلي  :19الوثیقة 

غطاء 
ذور     ب
 قطن   
مبلــل
هواء
ت    زي

 نضع فــوق قطــن مبلــل بــذور نبــات
ــة   ــروف التجريبي ــق الظ ــة وف  الجلبان

ــفله   ــة أس ــي الوثيق ــة ف المبين

ظروف وسط الزرع  

ــندرجة الحرارة  حالة القط
ــائج النتـ

مبلــل بالمــاء
جــاف 

ــذور ــات الب إنب

ــذور ــات الب عدم إنب

20°C

6°Cمبلــل بالمــاء
ــذور ــات الب عدم إنب 20°C

ــي ــة ف  أهمية الحرارة والرطوب
ــذور ــات الب إنب

(أ)

(ب)
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  :تحتاج البذور إلى ظروف وشروط ملائمة للإنبات وھي
الذي یسمح بتبلیل الأغشیة فتصبح مرنة ونفوذة للغازات فتستعید البذرة نشاطھا  الماء وجود -  

  وتتمزق الأغشیة فیبرز الجذیر
  .والتي تساعد على تنشیط الأنزیمات درجة حرارة ملائمة -  
  .وأساسا الأوكسجین الضروري لضمان إنتاج النبتة للطاقة الضروریة لحیاتھا وجود الھواء -  

  

  الفیزیولوجیة لإنبات البذورالمظاھر  -4  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :لتحدید المظاھر الفیزیولوجیة لإنبات البذور، نقترح علیك التجارب التالیة :20الوثیقة 
  أ(حلل وفسر نتیجة التجربة.(  
  وأوجد تفسیرا لھذه النتائج) ج(و ) ب(حلل نتائج التجربتین.  
 اجمع نتائج ھذه التجارب وحدد المظاھر الفیزیولجیة المرافقة لإنبات البذور.  

  نأخذ بذورا في مراحل مختلفة من  ):أ(تجربة 
  ، زیل أجنتھا )أیام 3ساعة، یوما و(الإنبات 

  نھرس سویداء ھذه البذور . ونحتفظ بالسویداء
  نرشح . كل منھا في إناء مختلف بوجود الماء

  المحلول المحصل علیھ ثم نختبر الرشاحة 
  باستعمال الماء الیودي ومحلول فھلینغ، نحصل 

  :على النتائج المدونة في الجدول التالي

 مراحل
ــات الإنب

ــار الاختب
بالمــاء اليــودي 

ــار الاختب
ــول   بمحل
ــغ فهلينـ

ــخين  + التسـ

ــون  تل
 أزرق جد 

داكن    

ــون تل
 أزرق 
داكن    

ــون  تل
 أزرق
ــاتح ف

كميــة النشــا

اب      غي
لراسب        ا
الأحمر     

 راسب    
 أحمر

آجوري     

 راسب    
 أحمر
ــاتم ق

ة     مي  ك
الكليكـــوز

++++++

-+++++

1h2J3J

ــا ــا+++ كمية مهمة من النش ــن النش ++ كمية متوسطة م
ــا ــن النش ــة م - غياب النشــا+ كمية قليل

ــي  بذور ف
ــل قطن مبل

 ماء جير 
صــافي

ور     ذ ب  
ــة منبت

 ماء جير 
عكر   

محرار

DEWAR     إناء

ــي  بذور ف
طور إنبــات ــة بذور جاف

22°C 20°C
(ج)(ب)

K Zekrite.doc
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 خلال إنبات البذور، نسجل:  

    46الوثیقة ) (سكر بسیط(وظھور تدریجي للكلیكوز ) سكر معقد(تلاشي تدریجي للنشا( ،
لى كلیكوز، نسمي إلایمكن تفسیر ھذه النتیجة إلا بكون النشا یتعرض للتحلل بوجود الماء فیتحول 

  :ھذا التفاعل بحلمأة النشا ویحدث وفق التفاعل الكیمیائي التالي
  
  
  
  
 
  

    طرح البذرة لثاني أوكسید الكاربون مع تحریرھا لكمیة من الطاقة، یفقد جزء منھا في
) الكلیكوز(شكل حرارة، لایمكن تفسیر ھذه النتیجة إلا بحدوث تفاعلات أكسدة مستھلكة لمادة طاقیة 

لدى خلایا الجنین من أجل الحصول على الطاقة اللازمة للنمو، یمكن تلخیص ذلك في التفاعل 
  :یمیائي التاليالك
  
  
  
  
  
  
  یتمثل الإنبات إذن في مظاھر فیزیولوجیة تتجلى في تنشیط الوظائف الفیزیولوجیة الأساسیة
  .حیث تخرج البذرة ثم النبتة من الحیاة البطیئة إلى الحیاة النشیطة...) تغذیة، تنفس، نمو، تركیب (

  

  :ملحوظة
معینة، ھذا ما یبرر حدوث الإنبات في تحتاج ھذه التفاعلات إلى أنزیمات، تلزم حرارة 

  .ظروف حراریة محددة
  
  
  
  

VII دورة النمو والدورة الصبغیة عند نبات كاسي البذور  
  
 21الوثیقة 

 
  
  
  
  
  
  

    

(C6H10O5)n       +     nH2O                    nC6H12O6
ا   أنزيمات        ش ن ــوز كليك

C6H12O6       +     6O2                    6CO2  +  6H2O   + E
نزيمات        أ
مــاء ــوزطاقة     كليك
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  دورة النمو والدورة الصبغیة عند نبات كاسي البذور :21الوثیقة 
بدءا من الإخصاب وصولا إلى  مجموع الأحداث المتتالیة التي تتم) دورة الحیاة(تشمل دورة النمو 

تشتمل دورة النمو على طور ثنائي الصیغة . الإخصاب الموالي مرورا بظاھرة الانقسام الاختزالي
وتختلف الأھمیة النسبیة لھذین الطورین في ) n(وطور أحادي الصیغة الصبغیة ) 2n(الصبغیة 

  .الفاصولیا: سي البذورتمثل الوثیقة أسفلھ دورة نمو نبات كا. دورة النمو من نوع لأخر
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  أتمم الرسم بكتابة أسماء العناصر والظواھر الممیزة لمختلف أطوار دورة النمو عند

  .الفاصولیا
 حدد عدد الأجیال في ھذه الدورة والصیغة الصبغیة لكل منھا، بم یمكن وصف ھذه الدورة؟  
  أنجز رسما تخطیطیا مبسطا للدورة الصبغیة عند الفاصولیا محترما المدد النسبیة للطورین

  :ومستعملا الرموز الاصطلاحیة التالیة
  

(2n)

(2n)

(2n)

(n)

(2n)

1

2

3

7

5

6

8

13

ــبر مئ

ــاح حبة لق

 خليــة أم لحبــة
ــاح اللق

 زهــرة ثنائيــة
الجنــس

ــات  نب
مورق

إنبات البــذرة

رة     ذ ب

ــض مبي

ــس ــة أم للكي  خلي
الجنيـــني

ــاح ــة اللق إنبات حب

11
ــان ــان مئبري حيي

(n)

12
(2n)

ــن جني

ــني ــس جني كي

(n)

9

ــة  بييضـ
ــة غير ملقح

4

ــة بييضـ

10

aــام  انقس
اخــتزالي

b

c     إخصاب
مضاعف     

d

 دورة نمو 
ــوليا الفاصـ

(2n) طور 

(n) غ    طور و ب

(2n) ــة ذكري    بيض ــتزالي ــام اخ انقس

ــويإخصاب      أنث
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 تتمیز دورة النمو عند الفاصولیا بتعاقب جیلین:  
فنسمیھ لھذا  بواغالمورق الذي ینتج الأالنبات یتمثل في  )2n( جیل ثنائي الصیغة الصبغیة -

  .، ویعتبر ھذا الجیل الأكثر أھمیة من حیث المدة الزمنیةبوغيالنبات بال السبب
ینتجان الأمشاج،  اللذانیتمثل في الكیس الجنیني وحبة اللقاح  )n( جیل أحادي الصیغة الصبغیة -

  .مشیجيالنبات بالفنسمیھما لھذا السبب 
  دورة الصبغیة عند ھذا النبات عند الفاصولیا ثنائیة الجیل وأن الدورة نقول أن دورة النمو

  .ثنائیة الصیغة الصبغیة -أحادیة
 یمكن تمثیل ھذه الدورة بالرسم التالي:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   

إخصـاب      

ــس ــة الجن زهرة ثنائي

سداة    

مدقة    

ــات بويغ

ــيرة ــواغ كب أب

 أمشاج     

 بيضــة رئيســية 
ــة ــة تابع وبيض

بـــذرة       

n

ــيغة   ــة الص ــة ثنائي ــل أحادي ــة  الجي  دورة ثنائي
ــوليا:  الصــبغية عنــد نبــات كاســي البــذور الفاصـ   

Zekritesvt.com

ــام  انقس
اخــتزالي

ــاح حبة لق
نبــات مشــيجي ــني ــس جني كي

نبــات مشــيجي
أمشاج     

نبات مورق 
ــي نبات بوغ
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  :تقدیم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
 

تعتبر عاریات البذور نباتات زھریة تتمیز أساسا بكونھا تنتج بذورا عاریة على ظھر    
  .حراشف المخاریط الأنثویة

  .تعد الصنوبریات أھم الأنواع الممثلة لعاریات البذور  
فما ھو تعضي جھاز التوالد عند عاریات البذور وما الآلیات التي تؤدي إلى تشكل البذور 

  العاریة؟
  

I والد عند عاريات البذورجھاز الت  
  

 2الوثیقة   رجهاز التوالد عند الصنوب -1  
  

  تتمثل الأعضاء التوالدیة عند الصنوبر في شكل مخاریط، لدى تصنف ھذه النباتات ضمن ما
  .les Conifères= بالمخروطیات  نسمي
 تظھر المخاریط الفتیة في فصل الربیع. 

   تحمل نفس شجرة الصنوبر أعضاء التوالد الذكریة والأنثویة، نقول أن ھذه النباتات أحادیة
  .Monoïque= المسكن 

    

صنوبر حلب
Pinus halepensis أرز الأطلس 

Cedrus atlantica
السرو

Cupressus sempervirens

  تعرف بعض
 أنواع عاريات

البذور

1الوثيقة 
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 .جهاز التوالد الذكري عند الصنوبر -2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  تتمظھر الأعضاء التوالدیة الذكریة في شكل مجموعة من المخاریط، تتموضع في قاعدة برعم

  .السنة
  یتشكل المخروط الذكري من عدد كبیر من الحراشف =Ecaillesمتموضعة حول المحور ،. 

   یحتویان على حبوب اللقاح) كیسین مئبریین(یحمل الحرشف في وجھھ السفلي كیسي لقاح.  
  مقارنة مع كاسیات البذور، یمكن اعتبار الحرشف الذكري سداة وبالتالي فإن المخروط عبارة

  .یة الجنسعن زھرة أحاد
 تتمیز حبوب اللقاح عند الصنوبر بتوفرھا على كیسین ھوائیین یسھلان تبعثرھا بواسطة الریاح.  
 

 4 الوثیقة .جهاز التوالد الأنثوي عند الصنوبر -3  
  1(تتمظھر الأعضاء التوالدیة الأنثویة الفتیة في شكل مخروط صغیرcm ( ذي لون أحمر في

  .السنةالغالب، یتموضع في قمة برعم 
 یتشكل المخروط الأنثوي من عدة حراشف.  
 یحمل كل حرشف على وجھھ العلوي بییضتین ویسمى حرشفا بییضیا.  

نموذج غصن صنوبر:  2الوثيقة 

12

3

4

5

6

ازهرار ذكري 
(مخاريط ذكرية ) 

 مخروط أنثوي ناضج  
عمره سنتين 

أوراق إبرية 

 مخروط أنثوي 
للسنة الحالية 

 برعم فتي 
(السنة     )

 مخروط أنثوي 
عمره سنة 

Zekritesvt.com

حرشف ذكري 

كيس مئــبري
حرشف ذكري )  ب )

ب     و حب  
ــاح اللق

ــة ــة توالدي خلي

ــة  ــة إنباتي خلي

غشاء خارجي  

ــان ــان هوائي كيس

ــاح)  ج   ــة لق مقطع طولي لحب )

 خليتــان
ــيريتان مشـ

جهاز التوالــد الــذكري عنــد الصــنوبر:  3الوثيقــة 
ــري)  أ مقطع طولي لمخروط ذك  )

غشاء داخلــي

1

2

4 5

6

7

8

9

محور المخروط 10 3

Zekritesvt.com



  Zekritesvt.com    التوالد عند النباتات
31

  مقارنة مع كاسیات البذور، یمكن اعتبار الحرشف البییضي كربلة وبالتالي فإن المخروط
  .الأنثوي عبارة عن زھرة أحادیة الجنس

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اللقاح وحاملة الأمشاج مراحل تشكل حبوب  -4  
 عند الصنوبر

 5 الوثیقة   حتشكل حبوب اللقا  -  أ
  
  
  
  
  
 

  :تتشكل حبوب اللقاح عند الصنوبر في المراحل الأساسیة التالیة
    2(تظھر الخلیة الأمn (لحبة اللقاح داخل الكیس المئبري.  
    بویغات  4تتعرض ھذه الخلیة إلى انقسام اختزالي فتعطي)n.(  
    یتكون الكیسان (تفرق ل یتعرضیتعرض كل بویغ إلى انقسامین غیر مباشرین ثم إلى

  .حبة لقاحیعطي ف) الھوائیان بامتلاء الحیز البیغشائي على الجانبین بالھواء
  
  

 6 الوثیقة   تشكل حاملة الأمشاج   - ب
  

  :عند الصنوبر في المراحل التالیة Archégoneتتشكل حاملة الأمشاج 
   تظھر الخلیة الأم الثنائیة الصیغة الصبغیة في مخروط السنة.  
    خلایا أحادیة  4في نفس السنة الأولى، تخضع ھذه الخلیة إلى انقسام اختزالي فتعطي

  .تسمى أبواغ )n(الصیغة الصبغیة 
    یبقى بوغ واحد على قید الحیاةو أبواغ 3تنحل.  

 مقطــع طولــي لحرشــف بييضــي
ــد الصــنوبر ــتي عن ف

1

2

محور

حرشف

بييضة

حرشف

archégone  حاملة أمشاج

بييضة غير ملقحة

غشاء

نقير

Endosperme  مشيرة أنثوية

nucelle جويزة

ــدمقطــع طولــي لبييضــة ناضــجة ــوي عن  مقطع طولي لمخروط أنث
الصــنوبر

ــد الصــنوبر:  4الوثيقــة  ــوي عن ــد الأنث جهاز التوال
Zekritesvt.com

3

4

5

6

7

89

 خلية أم
(2n)

بويغات
(n) حبة لقاح

(n)

مراحل تشــكل حبــوب:  5الوثيقــة   
ــد الصــنوبر اللقــاح عن

انقسامانانقسام اختزالي

غير مباشران 

Zekritesvt.com

ــة ــذه الوثيق ــات ه  باعتماد  معطي
ــاح ــة اللق ــكل حب  صف مراحل تش

ــد الصــنوبر عن

ab
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   كیس جنیني ( ♀عطي مشیرة فی) انقسام غیر مباشر 11حوالي (البوغ المتبقي تكاثر ی =
  .تكون محاطة بنسیج البیضة الثنائي الصیغة الصبغیة) نبات مشیجي

    یتوقف نمو ھذه المشیرة خلال فصل الشتاء لیستأنف في ربیع السنة الموالیة، حیث تظھر
خلایا الكیس  3تتشكل من خلال تفرق خلیتین لى ( حاملات الأمشاج ثلاثإلى  اثنانبداخلھا 
  .)الجنیني
   تضم حاملة الأمشاج بییضة غیر ملقحة.  

 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
 
  
  

II  عاريات البذورالأبر، الإخصاب وتكون البذرة عند  
 

 الأبر وإنبات حبوب اللقاح عند الصنوبر - 1  
 

  7الوثیقة 
 

  مجموع (على أزھار مختزلة، یغیب فیھا الكأس ) وجل عاریات البذور(یتوفر الصنوبر
، مما لا یترك مجالا للأبر بواسطة الحشرات، حیث )مجموع الأوراق التویجیة(والتویج ) السبلات

  .تتم ھذه العملیة أساسا بواسطة الریاح
 اشف الأنثویة، فتصل إلى قمة بوصولھا إلى المخروط الأنثوي، تنسل حبوب اللقاح بین الحر

  .بعد ذلك تنسد حراشف المخروط الأنثوي لحمایة البییضات المأبورة. البییضة
  في نفس السنة، یبتدأ إنبات حبوب اللقاح، حیث تحرر أنبوب لقاح، یخترق الجویزة حاملا في

  .مقدمتھ الخلیة الإنباتیة، أما الخلیة التوالدیة فتبقى في مكانھا
 داث یتوقف الإنبات خلال السنة الأولىبھذه الأح.  
  في ربیع السنة الموالیة، یتواصل نمو أنبوب اللقاح في اتجاه حاملة الأمشاج التي تكون في طور

  .التشكل
  تتضاعف الخلیة التوالدیة فتعطي حیین مئبریین یتموضعان خلف الخلیة الإنباتیة داخل أنبوب

  .اللقاح
 

   

توقف النمو السنة الثانية السنة الأولــى

مراحل تشكل حاملة الأمشاج عند الصنوبر:  6الوثيقة 

1

2

4

7

8

9 مشيرة بوغ
(n)

 حاملة الأمشــاج
الأنثويــة

 بييضة غير 
ملقحة     

Nucelle      جويزة

بييضة     

نقير    

حرشف    

انقسام      

اختزالي       

انقسامات        

غير   
مباشرة      

استئناف       

النمو      خلية أم 
(2n)

3

Zekritesvt.com

باعتماد  معطيات هــذه الوثيقــة، صــف مراحــل تشــكل حاملــة الأمشــاج عنــد الصــنوبر

5
6
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 من الإخصاب إلى تكون البذرة - 2  
 

 8الوثیقة 
 
  خلال السنة الثانیة، یخترق أنبوب اللقاح عنق حاملة الأمشاج فینحل طرفھ ثم یفرغ محتواه داخل

  .البییضة غیر الملقحة
  یتم إخصاب البییضة غیر الملقحة بواسطة حیي مئبري واحد، أما الحیي المئبري الآخر والخلیة

  .الإنباتیة فتتعرضان للانحلال
  2(ینتج عن الإخصاب بیضة ثنائیة الصیغة الصبغیةn.(  
  أجنة، تنحل ثلاثة منھا  4بعد الإخصاب تتعرض البیضة الملقحة للتضاعف وتتطور لتعطي

واحد یتعرض للنمو، وتتجمع المدخرات المغذیة للمشیرة مشكلة سویداء فتتشكل بذلك  ویبقى جنین
  .البذرة

 
 
 
 
 

   

مخروط ذكري  

مخروط أنثــوي 

ــاح حبة لق

ــي  أبر ريح
1

2
ــنوبر "  أ   ــريحي للص ــر ال الأب  " 

 باعتبــار أعــداد المخــاريط الذكريــة يكــون
 إنتـاج حبـوب اللقـاح بكميـات وافـرة خـلال      

ــربيع  ــل  ال ــم الأبــر بواســطة.  فص ويت  
 الرياح، حيث يمكــن ملاحظــة غبــار

 كبريتي علــى مســاحات  شاســعة مــن غابــات
المخروطيــات.

انسلال حبوب اللقــاح إلــى دا خــل حرشــف   أنثــوي"  ب "

توقف النمو السنة الثانيةالسنة الأولى 

 رســم تخطيطــي يبيــن إنبــات حبــة اللقــاح داخــل البييضــة خــلال الســنتين الأولــى 
ــنوبر  ــد الص ــة عن والثاني

1

2

3
4

5

6

7

8

"ج"

ــة ــة توالدي خلي
ــة  ــة إنباتي خلي

ة    ب ح
ح     ا ق ل

بييضـــة
ة      ر ي ش م

ــاح ــوب اللق أنب
ــان  حيي

ــان مئبري

ة     ي ل خ  
ــة إنباتيـ

ــة ــاج الأنثوي حاملة الأمش

بييضـــة

ــاح حبة لق

7الوثيقــة 
 الأبر ونبــات

ــد ــاح عن  حبوب اللق
الصــنوبر

ــات ــة إنب صف عملي
ــد  ــاح عن  حبة اللق

الصـــنوبر
Zekritesvt.com
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 وإنباتهاها تحریرنضج البذرة،  – 3    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

"ب"

x500

5

ــاح ــوب اللق ق   أنب عن
حاملة     

الأمشاج      

تفصيل

1

2

3

4
5
6
7

ــة  بيض
قحة      مل حرشف    حرشف    حرشف    

5

6

7

من الخصاب إلــى تكــون البــذرة" ب "

ة     ر ذ ب

ــة ــاج الأنثوي حاملة الأمش

(n) نــواة أنثويــة

(n)   حـيي مئـبري

ــير ــة غ  بييض
قحة      ل م

ــة   بيض
قحة      ل م
(2n)

( انحلال     (حـيي مئــبري  
( ــة   ــة إنباتي انحلال     ( خلي

(n)   حـيي مئـبري
 (n) نواة أنثوية

ــاح ــوب اللق أنب

حاملة الأمشاج 
بييضــة غــير ملقحــة

إخصاب

غشاء    

جنيــن
ــة) (نبيتـ

ســويداء

"أ"

x500

1

2

3

4

ــاببداية الإخصــاب نهاية الإخص
ــنوبر"  أ ــد الص ــاب عن ملاحظة مجهرية للإخص "

3

4

ــد ــاب عن  صف عملية الإخص
ــذرة ــون الب ــنوبر وتك الص

8الوثيقــة 

Zekritesvt.com

مخروط أنثــوي ناضــج
للســنة الثانيــة  

ــس   ــمر  وتيب ــة تس ــنة الثالث ــي الس  ف
ــى الأرض  ــقط عل ــم تس ــة ث ــاريط الأنثوي  المخ

 حيــث تحــرر البــذور الــتي بــداخلها.

 حرشف ناضج يحمــل
بــذرتين مجنحتيــن 

ــا: 9الوثيقــة  ــذور الصــنوبر وإنباته نضــج ب

"ج"
1

2

3

رة     ذ ب

جناح    

حرشف    

2

3

 التقــط مخــاريط صــنوبر ناضــجة وســجل ملاحظاتــك فيمــا يخــص تموضــع البــذور
ــا. وبنيتهـ

ضــع بــذرة صــنوبر فــي قطــن مبلــل وتتبــع مراحــل إنباتهــا.

"ب""أ"

Zekritesvt.com
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  تظل البذور الناتجة داخل المخاریط الأنثویة إلى غایة السنة الموالیة، وخلال فصل الربیع من
السنة الثالثة تیبس الحراشف وتنفصل عن بعضھا البعض حیث یحمل كل حرشف على سطحھ 

  .بذرتین مجنحتین یسھل انتشارھما بواسطة الریاح
  ،غیر مخبأتین داخل ثمرة ناتجة عن نمو وتجدر الإشارة إلى أن البذرتین تكونان عاریتان

  .المبیض كما ھو الشأن بالنسبة لكاسیات الذور
 عند سقوطھا على التربة، تنبت البذور لتعطي نباتا جدیدا. 
 

III عاريات البذورعند  دورة النمو والدورة الصبغیة  
 

  تنجز في شكل تمرین تطبیقي: 10الوثیقة 
 
 
 
  
  

  

  
  

  

  
  

  
  

  

  
  

  
  

جیل ثنائي الصیغة الصبغیة یتمثل في : تتمیز دورة النمو عند عاریات البذور بتعاقب جیلین  -
، وجیل أحادي الصیغة الصبغیة یتمثل في المشیرة ویمثل المرحلة المھمة الصنوبر المورق

 ثنائیة الجیل، إذن فدورة النمو عند عاریات البذور. وحبة اللقاح الأحادیي الصیغة الصبغیة
  .ثنائیة الصیغة الصبغیة –أحادیة 

  
    

إنبــات
ة       ذر ب ل ا

ــة  نبت
ــنوبر ص

1

2

3

4

4

5

6

7

8

إنبــات

910

(n)

(2n)

مخروط أنثــوي ــوي حرشف أنث

مخروط ذكري 

ــان  ــان مئبري حيي

(2n )بذرة مجنحــةبيضــة ملقحــة

 حاملة أمشاج 
حمل     ت  

ــة  البييضـ
ر    ي غ  

(n) ــة الملقح

حرشف ذكري 

(n) ــاح حبة لق

ــتزالي ــام اخ خلايا أم  (2n)انقس
a

إخصـــاب        
c

b

d

دورة نمــو الصــنوبر:  10الوثيقــة 

سم مختلف العناصــر والظواهــر المشــار إليهــا بــالحروف والأرقــام.
حدد صنف الــدورة الصــبغية عنــد الصــنوبر وأنجــز رســما تخطيطيــا لهــا.
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 :یمكن تمثیل الدورة الصبغي بالشكل التالي -
  
 

 
 

  

  
  

  

  
  

  
  

  

  
  

  
  

  

  
  

  

  
  

  
  

  

  

   

إخصـاب      

مخروط

 مخروط

ــات بويغ

ــيرة ــواغ كب أب

بييضــة غــير ملقحــة
مشــيج

ــة  بيض

بـــذرة       

n

ــيغة   ــة الص ــة ثنائي ــل أحادي ــة  الجي دورة ثنائي
ــذور  ــات عــاري الب ــد نب الصــنوبر:  الصبغية عن  
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ــام  انقس
اخــتزالي

ــاح حبة لق
نبــات مشــيجي مشــيرة

نبــات مشــيجي
أمشاج     

ــان  ــان مئبري حيي

ــورق صنوبر م
ــي نبات بوغ
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  تقديم عام

  

  

  

  

  

  

  
  

  :كیف یتم التوالد الجنسي عند النباتات اللازھریة

   كیف یمكن تمییز ذكور ھذه النباتات عن إناثھا؟  

   ما مقابل الأزھار كجھاز توالدي عند النباتات اللازھریة؟  

   كیف وأین تتشكل الأمشاج عند النباتات اللازھریة؟  

   كیف تتشكل البیضة وما ھو مصیرھا؟ 

  ما مقابل البذرة كعنصر ناقل للحیاة من نبتة لازھریة إلى أخرى؟  
  

--------------------------------------------- 
یمكن تعزیز ھذا المدخل من خلال تكلیف مجموعات من التلامیذ بإنجاز بحوث حول المجموعات 

 ھذه البحوث الاستفادة منالثلاث من النباتات اللازھریة وتوفیر بعض العینات للمختبر، بذلك یمكن 
  .في كل من الفصول الموالیة والعینات

    

النباتات اللازھریة نباتات مخفیة الأعضاء التوالدیة لا تنتج أزھارا، تضم ھذه : 1الوثیقة 
، les fougères= لسرخسیات ا ،= les alguesالطحالب : المجموعة من النباتات

 les mousses= الحزازیات 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ما ھي التساؤلات التي تطرحھا دراسة التوالد الجنسي عند ھذه النباتات؟

 طحلب حزازیات سرخس
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  .الاعتماد على بحوث التلامیذ :تقديم

میاه عذبة أو مالحة، : تعتبر الطحالب نباتات واسعة الانتشار، تعیش في جل الأوساط الرطبة  
جدران وجذوع الأشجار وتتحمل الظروف المناخیة الجد قاسیة كالمناطق الجلیدیة والعیون المعدنیة 

قد یكون مقنعا بصبغات أخرى یغیر لونھا، بذلك نمیز  تحتوي جمیع الطحالب على یخضور. الساخنة
  :أصناف من ھذه الطحالب 3بین 

  .الطحالب الخضراء**   
  .الطحالب السمراء**   
  .الطحاب الحمراء**   

  فكیف یتم التوالد الجنسي عند بعض الأنواع من ھذه الطحالب؟
  

I التوالد الجنسي عند الفوقس الحويصلي  

 للفوقس الحویصليالجهاز الإنباتي  -1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الفوقس الحویصلي =Fucus vesiculosis  طحلب بحري أسمر یعیش في الشواطئ
  .الأطلسیة

 یعیش ھذا الطحلب مثبتا على الصخور بواسطة أظفور.  

 

ــليي "  أ  ــوقس حويص ــورة لف ص "
Fucus vesiculosis

رســم تخطيطــي للجهــاز الإنبــاتي"  ب "
ــلي  ــوقس الحويص ــد الف عن

1

2

3

أورام منتجــة
renflements spongieux

Flotteur ــة طافي

Crampon      ور ظف أ

ــلي  :  2الوثيقــة  ــوقس الحويص ــاتي للف ــاز الإنب Zekritesvt.comالجه
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  یتمیز ھذا النبات بجھاز إنباتي بسیط یسمى مشرة =Thalle  حیث لا یمتلك جذور و لا ساق
  .ولا أوراق، یبدي نھایات متفرعة مملوءة بغاز تسمى الطافیات

  

 الجهاز التوالدي عند الفوقس الحویصلي -2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  تظھر في نھایات تفرعات الفوقس انتفاخات )أبریل –مارس (خلال فترة النضج التناسلي ،

  .الشكل تسمى أورام منتجة ةمحببة بیضاوی
 تكون ھذه الأورام برتقالیة اللون عند الفوقس الذكر وسمراء تمیل إلى الأخضر عند الأنثى.  
 یحتوي كل ورم على عدة حوافظ جنسیة.  
  64تنتج كل مئبریة . أكیاس مشیجیة ذكریة= تحتوي كل حافظة ذكریة على عدة مئبریات 

  .حیوان منوي
 بییضات  8تنتج كل نمیة . أكیاس مشیجیة أنثویة= نثویة على عدة نمیات تحتوي كل حافظة أ

  .غیر ملقحة
 تسمى المشرة المنتجة للأمشاج الذكریة بالنبات المشیجي الذكري.  
 تسمى المشرة المنتجة للأمشاج الأنثویة بالنبات المشیجي الأنثوي.  

  

 4الوثیقة     تشكل الأمشاج عند الفوقس -3  
 

  2(تتعرض الخلیة الأم تتشكل الأمشاج الذكریة داخل الكیس المشیجي الذكري، حیثn=64 (
  تتضاعف ھذه الخلایا ). n=32(خلایا أحادیة الصیغة الصبغیة  4إلى انقسام اختزالي فتعطي 

مقطع عرضــي لحافظــة جنســية ذكريــة"  ب "

"ب"

ج    "  ت ي ش م " 
ذكري    

 "a" أورام منتجة 
ــة أنثوي

سمراء تميــل للأخــر

ج     ي ش م  "d"
أنثــوي 

تعضــي الجهــاز التوالــدي الــذكري عنــد الفــوقس الحويصــلي

2

1
3

4

2

1
3

فظة       حا
ــية  جنس
ة      ذكري

ــة فتح

ــة"  ج =  مئبري "
ــري كيس مشــيجي ذك

ة     نوا
سوط   

 حافظة     
ــية جنس
ــة  أنثوي

ــة فتح

ة     = ي م ن  "c"
كيــس مشــيجي أنثــوي

نواة    

أورام منتجة "  أ "
ة       ذكري

ــة برتقاليـ

"b" مقطــع عرضــي لحافظــة جنســية أنثويــة

ــوقس الحويصــلي  ــد الف ــوي عن ــدي الأنث ــاز التوال تعضــي الجه
3الوثيقــة  Zekritesvt.com
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أحادي حیي مئبري = حیوان منوي  64خلیة تتفرق وتتطور فتعطي  64مرات فتعطي  4بدورھا 
  .الصبغیة متحرك بواسطة سوطینالصیغة 

  2(تتعرض الخلیة الأم تتشكل الأمشاج الأنثویة داخل الكیس المشیجي الأنثوي، حیثn=64 (
تتضاعف ھذه الخلایا ). n=32(خلایا أحادیة الصیغة الصبغیة  4إلى انقسام اختزالي فتعطي 

  خلایا تكبر  8بدورھا فتعطي 
  بییضات  08وتتطور فتعطي 

  حادیة الصیغة أغیر ملقحة 
  .لا تمتلك سوطاالصبغیة 

  تتحرر الأمشاج بعد نضجھا  
  الذكریة والأنثویة في ماء البحر

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 الإخصاب عند الفوقس -4  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خلية أم داخــل الكيــس
المشــيجي الــذكري

(2n=64)

 حيوان منــوي
متحرك     
(n=32)

خلية أم داخــل الكيــس
ــوي  ــيجي الأنث المش

(2n=64)

(n=32)

ــير ــات غ  بييض
متحركة      
(n=32)

ــتزالي ــام اخ انقس

ــرق ــاثر وتف تك

(n=32)

تشــكل الأمشــاج الذكريــة)  أ  ــة)  ب( ــاج الأنثوي ــكل الأمش تش  )

ــوقس الحويصــلي : 4الوثيقــة  ــد الف ــكل الأمشــاج عن تش

 املأ الوثيقــة بمــا يناســب وصــف مراحــل تشــكل الأمشــاج عنــد الفــوقس
الحويصـــلي

1

2

a

3

4 6408

b

Zekritesvt.com

تحرير فــي مــاء البحــر

لمعرفة مصیر الأمشاج المحررة في ماء البحر من طرف الفوقس الحویصلي، نقترح : 5 الوثیقة
  :التالیةعلیك التجارب 

  ماذا تستنتج  
  نتیجة التجربةمن 
  ؟1 رقم
  قارن نتیجة  

  التجربتین
  ؟3و  2
  حدد من خلال  

  ھذه التجارب 
  مصیر

  الأمشاج بعد 
  تحریرھا في ماء
  البحر من طرف 

  .الفوقس الحویصلي
  أنجز رسما تخطیطیا مبسطا توضح من خلالھ مصیر ھذه الأمشاج وتطور صیغتھا  

  .الصبغیة

ــالي هــلام برتق
gelée orange

هلام أخضر 
gelée verteقنطرة من ماء البحــر

ــاج  تمر الأمش
ــو  الذكرية نح
الهلام الأخضــر

ــة  1تجرب

 هلام
ــالي برتقـ

ــر  قطرة ماء البح
ــمن ــت تتض  كان
قنطرة من ماء البحــرأمشاجا أنثويــة

ــة نحــو قطــرة  تمر الأمشاج الذكري
ماء البحــر

ــة  2تجرب

 هلام
ــالي برتقـ

ــر  قطرة ماء  البح
قنطرة من ماء البحــر

 لا تمر الأمشــاج الذكريــة نحــو
ــر قطرة ماء البح

ــة  3تجرب

Zekritesvt.com

 ملاحظة مجهرية 
ــاء ــح التق  توض
 الأمشاج الذكريــة

ــة بالأنثويـ
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  تتواجد الأمشاج الذكریة داخل الھلام الأخضر، إذن تتنقل الأمشاج الذكریة  1التجربة في نھایة
  .في ماء البحر فتنجذب في اتجاه الأمشاج الأنثویة

  تنجذب الأمشاج الذكریة جھة قطرة ماء البحر التي كانت تتضمن الأمشاج الأنثویة وھو الأمر
نفسر ذلك بكون . ن من قبل الأمشاج الأنثویةالذي لا یحصل إذا كانت قطرة ماء البحر لم تحتض

  الأمشاج 
  ،بعد تحریرھا في ماء البحر، تفرز الأمشاج الأنثویة مادة كیمیائیة، تجذب إلیھا الأمشاج الذكریة

  .نتحدث عن الانجذاب الكیمیائي
  2(یتحد حیوان منوي ببییضة فینتج عن ذلك بیضةn( مشیجیا ، تتكاثر وتنمو فتعطي إما نباتا

  .ذكریا أو أنثویا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دورة النمو والدورة الصبغیة عند الفوقس -5  
  

  :نشاط منزلي
بعض مراحل دورة النمو عند طحلب الفوقس الحویصلي، وھي غیر مرتبة من حیث  6تقدم الوثیقة 

اعتمد على المعلومات المقدمة إلیك في الدرس بخصوص ھذا الطحلب . التسلسل الزمني للظواھر
  :وأنجز الأنشطة التالیة

 أتمم ما ینقص على الوثیقة بكتابة أسماء العناصر والظواھر.  
  قم بتقطیع أجزاء الوثیقة كما ھو مشار إلیھ بالمقص، ثم أعد ترتیبھا حسب التتالي الزمني لھذه

  .الأحداث، ألصق قطع الوثیقة مرتبة في دفترك
 جز رسما تخطیطیا لھاحدد صنف الدورة الصبغیة عند ھذا الطحلب وأن.  
  
  
  
  
  
  

   

بييضـــة
n= 32

 حيوانــات
ة      ي و من
n=32

 دخول حيوان منــوي
 واحد إلى 

ــة البييضـ

ــة بيض
2n= 64

 إحاطة عدد من
ــة  الأمشاج الذكري

ــة بالبييضــ

ــدة ــة جدي  نبيت
ــوقس  من الف
الحويصـــلي

إنبــاتإخصاب     

رسم تخطيطــي يوضــح ظــاهرة الإخصــاب عنــد الفــوقس الحويصــلي
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  و :انظر الوثیقة التالیة: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

..................gــة نبيتـ
(......)

نبـــات
مشــيجي
ــوي أنث

نبـــات
 مشــيجي

ذكري    

ــة  ــلي :  6الوثيقـ ــوقس الحويص ــو الف دورة نم

(.....)

(.....)

.......................... ...........................

 (.....) ......................b

d

ظاهرة- أ

a

(.....)

........................

........................

.................c

..................
          (.....)

f

e

(.....)

(...)

ظاهرة-  ب

(ج)
ظاهرة

Zekritesvt.com

b

c
f

e

d

ظاهرة-  أ
ــتزالي  ــام الاخ الانقس

g
ــة نبيتـ

نبـــات
مشــيجي
ــوي أنث

نبـــات
 مشــيجي

ذكري    

a

 دورة نمو الفــوقس
ــويصلي الحـــ

(.....)

ظاهرة-  ب 
ــتزالي  ــام الاخ الانقس

 حافظــة جنســية
ــة أنثوي

ــة ــية ذكري حافظة جنس

ة     ي م ن

ــة مئبري

بيضــة ملقحــة

ــة ــات مئبري حيي

ج-
ظاهرة

الإخصاب      

بييضــة غــير ملقحــة

(n)

(2n)

(n)

(2n)

(2n)
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  تتمیز دورة النمو عند طحلب الفوقس الحویصلي بوجود
إما الذكري أو ) 2n(جیل واحد یتمثل في النبات المشیجي 

أحادیة الأنثوي، نقول أن دورة النمو عند هذا الطحلب 
یسود الطور الثنائي الصیغة الصبغیة على الطور و. الجیل

الأحادي الصیغة الصبغیة، حیث یقتصر هذا الأخير على تشكل 
دورة الأمشاج، نقول أن الدورة الصبغیة عند هذا الطحلب 

 .Cycle diplophasique= ثنائیة الصیغة الصبغیة 
 ويمكن تمثیلها بالرسم التالي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

II  طحلب سبیروجیرا: 2مثال  
ط الثالث من الدورات موالن) عن طریق الاقتران( ھذا المثال لتعرف نمط آخر من الإخصاب إضافةھف ت

  الدورة الأحادیة الصیغة الصبغیة(الصبغیة 
 7الوثیقة  التوالد الجنسي عند سبيروجيرا/ 1  

 

  سبیروجیرا طحلب أخضر یعیش في المیاه العذبة، وھو عبارة عن خییط مكون من عدة خلایا
  .أحادیة الصیغة الصبغیة

 یتكاثر عادة ھذا الطحلب عن طریق انقسام غیر مباشر، مما یؤدي إلى استطالة خییطاتھ. 
  یة الربیع ونھا نھایة فصل(لھذا النوع من التكاثر عندما تصبح الظروف المناخیة غیر ملائمة

 .، یعتمد الطحلب طریقة ثانیة یمكن اعتبارھا نوعا من التوالد الجنسي)الخریف
  یحدث نوع من التزاوج بین خییطین متقابلین فتتشكل قنطرة اقتران تسمح بمرور نواة أحد

یطا والذي یمكن اعتباره خی(نحو نواة الخییط المقابل ) والذي یمكن اعتباره خییطا ذكریا(الخیطین 
 .la conjugaison ، نسمي ھذه الظاھرة بالاقتران)أنثویا
  2(تتحد نواتا الخیطین فتتشكل بیضة ثنائیة الصیغة الصبغیةn(  
  تحاط البیضة الناتجة بجدار سمیك، یحمیھا من الحرارة والبرودة والجفاف فتتحول إلى بیضة

  .بوغیة، تنفصل عن الخلایا التي تتضمنھا لتدخل في حیاة بطیئة

نبــات مشــيجي

نبــات مشــيجي

أمشاج     

ــة بيض

2n n

 دورة ثنائيــة الصــيغة الصــبغية  
ــلي ــوقس الحويص ــد الف عن

إخصاب     

ــام انقس
اخــتزالي
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  تتمكن سبیروجیرا على ھذا النحو من مقاومة فصل بارد أو حار بأكملھ، كما تتمكن من الانتشار
  .ى أخرىعن طریق الطیور من بركة إل

  عندما تصبح الظروف ملائمة، تتعرض البیضة البوغیة إلى انقسام اختزالي مكونة أربع نوى
، ینحل ثلاثة منھا وتبقى نواة واحدة تشكل خلیة نسمیھا بوغا، ینبت )n(أحادیة الصیغة الصبغیة 

  ).n(البوغ فیعطي خییط سبیروجیرا جدید أحادي الصیغة الصبغیة 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  دورة النمو عند سبيروجيرا/ 2  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  7الوثیقة 
  اعزل خییطات طحلب سبیروجیرا وأنجز  

  مجھریا لھذه الخییطات ثم لاحظھ تحضیرا 
  أجزاء ھذا مختلف وتعرف على باستعمال المجھر 

  ")أ"استعن بوثیقة الشكل ( الطحلب
 وبعض " د" و" ج"و " ب" ال الأشكالباستغلا  

  التحضیرات المجھریة الجاھزة للتوالد الجنسي عند
 .الطحلب، صف خاصیات ھذا التوالد والتي تمیزه عن التوالد عند الفوقس الحویصليھذا 

1

2

3

4

ــد "  رســوم تخطيطيــة"  د ــير البيضــة عن ــن مص تبي " 
ــبروجيرا س

ــة غ   بيض و ب
(n) (2n)

ــبيروجيرا سـ
فتيـــة

ــد"  ج ــتران عن رسم تفســيري لظــاهرة الاق " 
ــبيروجيرا سـ

1

2

3

4

5

6

(n)

ــتزالي ــام اخ انقس
ــوغ ــات الب إنب

(n) ــوي ــط أنث خيي

(n) ــري خييط ذك

( مشــيج( خلية  
(n) ــة أنثوي
( مشــيج( خلية  

(n)      ة ذكري

قنطــرة اقــتران

(2n) ــة ــة بوغي بيض
صورة مجهرية لظــاهرة الاقــتران"  ب " 

ــبيروجيرا ــد س عن

ة      نطر ق  
ــتران اق

رســم تخطيطــي للجهــاز الإنبــاتي"  أ "
عنــد طحلــب ســبيروجيرا

1

2
3
4

ــراء  ــتيدة خض بلاس
ــي جدار هيكل
نواة    
ــيتوبلازم سـ

ة     ي ل خ

Zekritesvt.com

ظاهرة الإخصاب )  أ

أتمم التسميات المناسبة.

لون بقلم أزرق الطور الأحادي    

الصيغة الصبغية وبقلم أحمر 

الطور الثنائي الصيغة الصبغية

حدد نوع الدورة الصبغية عند هذا

الطحلب وأنجز رسما تخطيطيا لها. 
ــتزالي)  ب ــام الاخ ظاهرة الانقس

(n)

1

2
3

4

5

 خيييــط
ــبيروجيرا سـ

(n) ــوي ــط أنث خيي

(n) ــري خييط ذك

(2n) ــة ــة بوغي بيض

 (n)    غ و ب

ــبيروجيرا:  8الوثيقــة  ــو س دورة نم
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  لذى  سبیروجیرواحد یتمثل في خییط تتمیز دورة النمو عند طحلب اسبیروجیرا بوجود جیل
  .نقول أن دورة النمو أحادیة الجیل

 سبیروجیرا على البیضة البوغیة ویطول طحلب  دیقتصر الطور الثنائي الصیغة الصبغیة عن
  .دورة أحادیة الصیغةالصبغیةنقول أن الدورة عند ھذا الطحلب : الطور الأحادي الصیغة الصبغیة

 تمثیل الدورة الصبغیة عند طحلب اسبیروجیرا:  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    

وغ    ب

ــة بيض
2nn

ــبغية  ــيغة الص ــة الص دورة أحادي
       عنــد طحلــب اســبيروجيرا    

إخصاب     

ــام انقس
اخــتزالي

ــط  خيي
"أنثــوي"

" ــط  ذكري    " خيي
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  تقديم

 15000و  6000، یتراوح عدد أنواعھا بین تنتشر السرخسیات في الكثیر من مناطق العالم 
یتطلب نموھا توفر الرطوبة والظل، لدى تشكل السرخسیات الحالیة على الخصوص، جزءا . نوع

  .كبیرا من نباتات الحراج
 والد الجنسي، رغم تنوعھا الكبیر، تتمیز السرخسیات بوحدة في البنیة وتشابھ في طریقة الت

  .سنحاول مقاربتھا من خلال مثال سرخس الخنشار
  ینمو سرخس الخنشار =Polypodium vulgare  على الجدران القدیمة وعلى الحافات

  :ویتواجد على شكلین
  .الشكل المورق الذي ینتج الأبواغ، یسمى النبات البوغي  -
 .جيالشكل الذي ینتج الأمشاج، یسمى المشیرة أو النبات المشی  -

  فكیف یتم التوالد الجنسي عند ھذا النبات؟
 

I  1الوثیقة      النبات البوغي عند سرخس الخنشار  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  :1الوثیقة 
  أ"لاحظ الجھاز الإنباتي للخنشار وسجل ملاحظاتك ثم املأ ما ینقص على وثیقة الشكل."  
 قم بملاحظة الأكیاس الوغیة باستعمال المكبر الزوجي.  

  
  
  
 

الوجــه الســفلي لورقــة"  ب " 
ــار  الخنش

ــظ"  ج  كيس بوغي ملاح " 
ــوئي ــر الض بواسطة المجه

(x100)

1

2

4

5

3

ــة  أوراق مفصص

جذمـــور

 جذور    

كياس      أ  
 بوغيــة

أبواغ     
(n)

ــار "  أ  ــي للخنش ــات البوغ النب "
Polypodium vulgare
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  یتكون الجھاز الإنباتي للنبات البوغي عند الخنشار من جذمور، جذور وعنق طویل یحمل أوراقا

 .وھو نبات معمر بواسطة جذموره، أما الأوراق فیتم تجدیدھا سنویا.مفصصة

  2(یتشكل النبات البوغي من خلایا ثنائیة الصیغة الصبغیةn(  
  في فصل الربیع، تظھر على الوجھ السفلي لأوراق النبات البوغي كتل منتفخة صفراء تحتوي

 .على أكیاس بوغیة
  تحرر الأكیاس البوغیة عدة أبواغ أحادیة الصیغة الصبغیة)n(تشكلت نتیجة الانقسام ، 

  .كیاس البوغیةالاختزالي للخلایا الأم داخل الأ
  ،وعند سقوطھا على التربة، وبتواجد الظروف الملائمة، تنبت تنتشر الأبواغ بواسطة الریاح

  .لتعطي وریقة تسمى المشیرة
  

II المشیرة نبتة تنتج الأمشاج عند الخنشار  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 12و  6یتراوح قطرھا بین (دقیقة مشیرة وریقة في شكل قلب، خضراء والmm ( وھي لا

  .تلاحظ كثیرا في الطبیعة
 مئبریات وأعضاء توالد أنثویة = وجھھا السفلي أعضاء توالد ذكریة  تحمل المشیرة في =

  .حاملات الأمشاج
 أثناء النضج، تحرر المئبریات عدة حییات مئبریة متحركة بواسطة عدة اسواط. 

بصــورة)  ب ) 
 مجهرية على 

ــة ــتوى مئبري  مس
ــار ــيري)  ت عند الخنش ــم تفس رس ) 

 لمئبريــة
حيي مئــبري)  ج )

صورة مجهرية )  د   ) 
ــاملات  على مستوى ح
ــيري)  هـالأمشاج عنــد الخنشــار ــم تفس رس ) 

لحاملة أمشاج 

4

5

6

7

8

ــة  ــات مئبري حيي

أسواط     

واة     ن

ــيتوبلازم سـ

ة     = ي م ن
حاملة أمشاج 

ــيرة)  أ ــفلي للمش ــه الس الوج ) 
ــيجي ــات المش ــار)  النب عند الخنش )

1

2

3

نميــات       

ــات مئبري

وبر جذري 

9

10

 بييضـــة
ــة غير ملقح

(n)

عنق   

2الوثيقـــة 

تعضــي المشــيرة عنــد)  أ( صف من خــلال اســتغلال الشــكل   
ــار. الخنش

ــكال   ــي)  هـ( و  )  د( و  )  ج( ، و ) ت( ، ) ب( صف من خلال الأش تعض  
الأعضــاء التوالديــة عنــد الخنشــار. 

Zekritesvt.com



  Zekritesvt.com    التوالد عند النباتات
48

 خلال نضجھا، تحمل حاملة الأمشاج بییضة غیر ملقحة كبیرة الحجم وغیر متحركة.  
  

III إنتاج الأمشاج والإخصاب عند الخنشار  
  مراحل تشكل الأمشاج/ 1  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ،تتشكل كل من المئبریة وحاملة الأمشاج انطلاقا من إحدى خلایا المشیرة تسمى الخلیة الأصلیة

 .وھي أحادیة الصیغة الصبغیة
  مئبریة أحادیة الصیغة بعد التكاثر والنمو والتفریق، نحصل على مئبریة بداخلھا عدة حییات

  .الصبغیة وعلى حاملة أمشاج تحتوي على بییضة واحدة غیر ملقحة أحادیة الصیغة الصبغیة
  

  الإخصاب/ 2  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 عند النضج، تنفتح المئبریات وحاملات الأمشاج بوجود الماء.  
  تحرر المبریات الحییات المئبریة التي تنتقل بواسطة أسواطھا في الماء ثم تنسل على داخل  

  .حاملة الأمشاج
    

ــلية  ــة الأص الخلي
(n)

ــات  حيي
ــة مئبري

(n)

 بييضـــة
ــة غير ملقح

(n)

ــة مئبري

حاملة الأمشاج  

مراحل تشكل مئبريــة وحاملــة الأمشــاج عنــد الخنشــار

a
ــاثر تكـــ

ونمو    

b
ــاثر تكـــ
ثم تفــرق

ــه مراحــل تشــكل الأمشــاج عنــد الخنشــار. صغ نصا تبين مــن خلال

3الوثيقــة 

1

1

2

3

4

5

ــة مئبري
رة      مشي

حاملة الامشاج 

ــة بيض
(2n)

التقــاء الأمشــاج)  أ ــة الإخصــاب)  ب( نتيج )

ــار: 4الوثيقــة  ــد الخنش الإخصاب عن

1
2

3

4

ــد) ج ــي جدي نبات بوغ )

إنبــات
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  یتمكن حیي مئبري واحد من إخصاب البییضة غیر الملقحة فنحصل على بیضة ثنائیة الصیغة
  .الصبغیـــــة

 ائي الصیغة الصبغیةبعد الإخصاب تتكاثر البیضة وتنمو فتعطي نباتا بوغیا جدیدا ثن 
  
 

  

  

  
  
  

    

  نشاط منزلي
  
 أنجز دورة النمو عند سرخس الخنشار.  
 حدد صنف ھذه الدورة وأنجز رسما تخطیطیا لھا . 
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  تقديم

  الحزازیاتLes mousses نباتات لا زھریة صغیرة الحجم، تشكل بساط نبات الحراج.  
  والاعتدال، إلا أنھا تتمیز بقدرتھا العالیة على تحمل الظروف یتطلب نموھا الطبیعي الرطوبة

  .الطبیعیة الصعبة بفضل دخولھا في الحیاة البطیئة
  الحزازیات من النباتات التي تستعمر الأوساط الحدیثة النشأة، وبذلك تساھم في تشكل التربة

 .وتھیئ الظروف المثلى لاستقرار نباتات أخرى ذات حاجیات قصوى
  یتم التوالد الجنسي عند ھذه النباتات البدائیة؟فكیف 

 

I كسبرة ألبیر الجبلیة: الجھاز الإنباتي لحزازية.  

  1الوثیقة 
  

  :بثلاث أصناف من الأجھزة الإنباتیة Polytricتتمیز كسبرة ألبیر الجبلیة 
  .نبات یخضوري= النبات المشیجي الذكري  -
  .نبات یخضوري= النبات المشیجي الأنثوي  -
نبات لا یخضوري تجبره عدم قدرتھ على إنتاج المادة العضویة على = البوغي  النبات -

  .التطفل على النبات المشیجي الأنثوي
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II الجبلیة إنتاج الأمشاج عند كسبرة ألبیر.  

  

  العضو الذكري عند كسبرة ألبیر الجبلیة عبارة عن وعاء یحتوي على عدة مئبریات، تحرر أثناء
  .النضج عددا كبیرا من الحییات المئبریة الثنائیة السوط

  یحتوي العضو الأنثوي على حاملات الأمشاج، تحمل كل واحدة منھا بییضة غیر ملقحة كبیرة
  .القد
 مئبریة وحاملة الأمشاج انطلاقا من إحدى خلایا العضو الذكري أو الأنثوي، تتشكل كل من ال

) n(بعد التكاثر والنمو، یتم الحصول على مئبریة . تسمى خلیة أصلیة، وھي أحادیة الصیغة الصبغیة
  ).n(وعلى حاملة الأمشاج التي تحتوي على بییضة غیر ملقحة 

   

  Polytricالجھاز الإنباتي عند كسبرة ألبیر الجبلیة : 1الوثیقة 
 ابحث في الأماكن الرطبة من المؤسسة عن حزازیة كسبرة ألبیر الجبلیة.  
  استعن (استعمل المكبر الزوجي لتمییز النبات المشیجي والنبات البوغي وصف كلا منھما

  ")ب"بوثیقة الشكل 
  بعد التعرف علیھا في العینات ) د(و ) ج(و ) ت(سم مختلف العناصر المشار إلیھا في الأشكال

 .التي بحوزتك

: ــات"  أ ــن الحزازي منظر لمستعمرة م "
 Poytric  ــة ــير الجبلي ــبرة ألب كس

ــير"  ب ــاتي عنــد كســبرة ألب الجهــاز الإنب "
الجبليــة

ــري"  ت ــيجي ذك نبات مش نبــات مشــيجي أنثــوي"  ج" "
ــى"  د ــل عل ــي يتطف ــات البوغ النب "

ــوي   ــيجي الانث ــات المش النب

1

2

3

4

5
6

7
8

9

10

11

نبــات بوغــي

نبــات مشــيجي
ــوي أنث

 عضو   
ــدي  توال
ذكري    

أوراق

ساق   
وبر جذري 

 عضو   
ــدي  توال
ــوي أنث

ــات  نب
وغي     ب

 نبــات
 مشــيجي
ــوي أنث

(2n)

(n)

(n)

غ      بوا أ

ــي كيس بوغ
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II الإخصاب ومصیر البیضة.  

  

  

  

  

  

  

  
  

  عندما تنضج المئبریات، تحرر حییات مئبریة، تتحرك بوجود الماء حتى تصل إلى حاملة
  ).2n(الأمشاج ثم إلى البییضة غیر الملقحة، حیث یتم الإخصاب فنحصل على بیضة 

    

  .كسبرة ألبیر الجبلیة ومراحل تشكل الأمشاجالأعضاء التوالدیة عند : 2الوثیقة 
  صف الأعضاء التوالدیة عند كسبرة ألبیر )ج(و ) ت(و ) ب(و ) أ(باستغلال الأشكال ،

  .الجبلیة
  الشكل د(صف مراحل تشكل الأمشاج الذكریة والأنثویة عند كسبرة ألبیر الجبلیة.(  
 

ــة أصــلية خلي
(n)

ي    ي ح  
ــبري مئ

(n)

ــة  بييضـ
ر    غي

(n)       حة لق م

ــة حاملة أمشاج مئبري
ــة)  د مراحل تشــكل المئبريــة وحامل ) 

ــة ــير الجبلي ــد كســبرة ألب الأمشــاج عن

ــذكري)  أ ــو ال ــي للعض رسم تخطيط )
ــة  ــير الجبلي ــبرة ألب ــد كس عن

رسم تخطيطــي)  ب ) 
(n) لحــيي مئــبري

ــوي)  ت رســم تخطيطــي للعضــو الأنث ) 
ــة   ــير الجبلي ــبرة ألب ــد كس عن

رسم تخطيطــي)  ج ) 
لحاملة الأمشــاج

1
2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

6

ــة مئبري
ورقة    

ــم زغب عقي

نـواة     

سوطان     
ــيتوبلازم سـ

 حاملة أمشاج 

ــم زغب عقي

ورقة    

ــير ــة غ  بييض
(n)      قحة ل م

ة     ا ن ق
ق    عن

ــرق ــاثر وتف تك

ــو تكاثر ونم

11

a

b

24

35

مصــير البيضــة بعــد الإخصــاب)  ب )

حــيي مئــبري
(n)

ــة ــير ملقح بييضــة غ
(n)

ــن  ظــاهرة الإخصــاب)  أ ــة تبي رسوم تخطيطي )

(2n) ــة بيضــة ملقح

1

2

3
جنيــن
(2n)

ــات  نب
غي     و ب
(2n)

ــات  نب
مشــيجي
ــوي أنث

(n)

ظــاهرة الإخصــاب ومصــير البيضــة عنــد كســبرة ألبــير الجبليــة:  3الوثيقــة 
 باســتعمال شــكلي الوثيقــة، صــغ نصــا تبيــن مــن خلالــه عمليــة الإخصــاب ومصــير

ــة  . ــير الجبلي ــبرة ألب ــد كس ــة عن البيض

نمو   
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  بعد الإخصاب، تتعرض البیضة لانقسامات غیر مباشرة متتالیة فتنمو وتعطي جنینا یعیش

  .شیجي الأنثويمتطفلا على النبات الم
 یتحول الجنین إلى نبات بوغي یحمل في نھایتھ كیسا بوغیا.  
  خلال النضج، یحرر الكیس البوغي أبواغا أحادیة الصیغة الصبغیة، تشكلت نتیجة الانقسام

  .الاختزالي
 تسقط الأبواغ على التربة، فتنبت وتعطي إما نباتا مشیجیا ذكریا أو أنثویا.  
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  یمكن استغلال مكتسبات التلامیذ في ھذا المجال    تقديم
  .تتوالد النباتات بتدخل الأمشاج التي تخضع للإخصاب فتعطي نباتات جدیدة  
= توجد إمكانیة أخرى للتوالد عند النباتات، تتم دون تدخل الأمشاج فتسمى بالتوالد اللاجنسي   

  .التكاثر الخضري
  التوالد وما ھي الأعضاء والخلایا المسئولة عن حدوثھ؟فكیف یتم ھذا  -  
  كیف یمكن استغلال ھذا النوع من التوالد من أجل زیادة عدد النباتات في المیدان الزراعي؟ -  

  

I التكاثر الخضري  
 أشكال التكاثر الخضري - 1  

 
  multiplication par les tubercules التكاثر بواسطة الدرنات

  تحأرضیة غنیة بالمدخرات تتوفر على عیون درنة البطاطس ساق
  متشابھة وتملك نفس مواصفا النبتة  قادرة على إعطاء نباتات جدیدة

  .الأم
  
 

 multiplication par le bulbe التكاثر بواسطة البصلة
  البصلة عضو تحأرضي غني بالمدخرات، یتشكل نتیجة انتفاخ 

  یمكن للبصلة الرئیسیة . الجذر والأوراق في قاعدة الجذر
  شبیھة للنبتة  أن تعطي بصلة ثانویة، تنمو فتعطي نبتة جدیدة

  .الأصل
 

  multiplication par le rhizome التكاثر بواسطة الجذمور
  على طول الجذمور وعلى . الجذمور ساق تحأرضیة أفقیة

  تظھر جذور ثانویة ونباتات جدیدة شبیھة بالنبتة  ،مسافات ثابتة
  الأم 

  
 

 multiplication par les stolons التكاثر بواسطة الرئد
  الرئد عبارة عن ساق ھوائیة، عندما یصل رئد بعض 

  تتجذر فتعطي نبتة ) مثل نبتة توت الأرض(النباتات 
  .جدیدة بنفس مواصفات النبتة الأم

  
  أشكال التكاثر الخضريبعض : 1الوثیقة 

 كیفیة التكاثر الخضري وبعض ممیزاتھ حدد.  
  

 درنة بطاطس 

برعم    

 جذمور     
ــب القص

جــذمور الزنجبيــل

 نبتــة جديــدة
ــبيهة  ش

بالأصـــلية

د    ئ ر
د    ئ ر
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  ورقةأو  جذر، ساق :أحد أجزاء النبتة الأمیتم التكاثر الخضري بفضل نمو.  
  حیث لا یھة للنبتة الخضري یتم الحصول على نباتات جدیدة متشابھة فیما بینھا وشبخلال التكاثر

  .تتغیر الصفات الوراثیة
  فما السر وراء التشابھ الحاصل بین النباتات الناتجة فیما بینھا و تشابھھا مع النبتة الأم؟ -
 ما ھي الخلایا والأنسجة المتدخلة خلال ھذا التكاثر؟ -

البنيات النسيجية المسئولة عن التكاثر  - 2  
 .الخضري

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 دون أن تتغیر صفاتھا  التكاثر الخضري في المیدان الزراعي للزیادة من عدد النباتات عتمد علىن

  .الوراثیة التي تكون منتقاة من طرف المزارع
  ،الافتسال، الترقید والتطعیمیعتمد التكاثر الخضري في المیدان الزراعي على عدة تقنیات أھمھا.  

  تتمثل كل من ھذه التقنیات الثلاث؟ ففیم -
  ؟ة الزراعیة لكل منھاھمیالأي وما ھ -

 

II الافتسال وتطبیقاته في المیدان الزراعي:  

 le bouturage مراحل الافتسال - 1  
 
  یتمثل الافتسال =le bouturage  بالفسیلةفي أخذ جزء من أحد أعضاء النبتة یسمى  

bouture la )وغرسھ في التربة ) غالبا ما یكون قطعة ساق، إنما یمكن أخذ قطعة جذر أو ورقة
  .تحت ظروف ملائمة لكي یعطي نبتة كاملة شبیھة بالنبتة الأم

  تضمن التكاثر الخلوي ومن تم ) برعم أو أكثر(یشترط أن تتوفر الفسیلة على خلایا منسیة
 .الإنبات

   

  2الوثیقة 
  أ( خلایا منسیةتتوفر النباتات على (  

Méristème  تضمن نموھا وتركیب  
  مختلف أجزائھا وھي قادرة على إعطاء 

  .نبات جدید بالتكاثر والتفریق
  تتكاثر الخلایا المنسیة بواسطة  

  الذي  )الشكل ب( الانقسام غیر المباشر
  یحافظ على الصفات الوراثیة أثناء 

  ، نقلھا من الخلایا الأم إلى الخلایا البنات
  لحاصل بین ھذا ما یفسر التشابھ التام ا

  النباتات الناتجة عن التكاثر الخضري 
  .فیما بینھا و تشابھھا مع النبتة الأم

  ،فیم یمكن استغلال خاصیة التكاثر الخضري عند النباتات حدداعتمادا على ھذه المعلومات.  
  

رعم     ب  
ي      ئ ا ه ن ورقة    

جذور    

ساق   

ــس)  أ مواقع المن ) 
 فــي النبــات

300um

ــس خلايا المن
ــام (انقس

ــر) غير مباش

نهاية جذر البصــل ملاحظــة)  ب ) 
ــر بواسطة المجه
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 الافتسال الدقيق: التطبيق الزراعي للافتسال - 2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  3الوثیقة 
 فیم تتمثل عملیة  حدد  

  .الافتسال والعنصر الأساسي في ھذه العملیة
  ،الغرنوقیة، (نبتة من نباتات حدیقة المؤسسة  قم بافتسالمستعملا التوجیھات المقدمة إلیك

  ...)الزیتون، الخطمیة
 زمن ظھور أول الوریقات، شكل النبتة وممیزاتھا مقارنة بالنبتة الأم: كل ملاحظاتك سجل. 

2
3

4

1

1234

Géranium ــة )  ب ــة  الغرنوقي ــد نبت ــال عن ــة الافتس ــل تقني مراح )
. ــيلة:  تقطيــع جــزء مــن ســاق، يبلــغ طولــه بضــع ســنتيمترات ــه الفس إن
      إزالة أوراق قاعــدة الفســيلة مــع الحفــاظ علــى الــبراعم الموجــودة أســفلها.

زرع الفســيلة فــي أصــيص مثــلا بــه تربــة  رطبــة
ــام   ــقي بانتظ ــع الس ــة، م ــى الرطوب ــاظ عل ــفاف للحف ــاء ش ــة بغط ــة النبت تغطي

ــدة)  أ ــكر مع ــب الس فسائل قص )
ــة ــي مزرع        من أجل افتسالها ف

Zekritesvt.com

  4الوثیقة 
  ،استخرجاعتمادا على معطیات ھذه الوثیقة  

  أھمیة ھذه  موضحاشروط الافتسال الدقیق 
 .التقنیة في المیدان الزراعي

ــة ــة نبت وضع ورق
ي    ف  Saint paulia

ــم   سائل مطهر ث
 الغسل ثلاث مــرات

بالماء المقطــر.

ــط  زرع هذا الجزء في وس
يتوفــر علــى عناصــر مغذيــة

ــم  ــد تعقي ــة بع ــات نباتي وهرمون
لوسط      . الأنبــوب والســدادة   وا

 أخذ جزء من
لورقة       ا

 فســـيلة
ــة  دقيق

ــر  تتوفـ
 على أجزاء 
ــن  دقيقة م
ــات الوريق

 يتــم تجــزيء
ــة ــيلة الدقيقـ  الفسـ
 إلى  أجزاء لإعادة   
ــط زرعها في الوس

6بعد    
ــابيع أس

ــة  ــام بعملي    القي
التكـــاثر n مرة

تجزيء     

جذر   

ــة  ــام بعملي  القي
ــب  التجذر  حس

الرغبــة

ــأقلم   ت
ــة النبتـ

 إعادة عملية 
 الزرع     

4بعد    
أســابيع

  وسط   
 يســمح

 بالتجــذر

ــل  النق
ى    ل إ  

المزرعة       

ــدقيق "  ج ــال ال ــة الافتس ــل تقني مراح "

تطبيــق تقنيــة الافتســال   "  ب "
Saint paulia ــة الــدقيق علــى نبت

في أحد معاهد الزراعــة

ــة"  أ نبت "
Saint paulia

1

1

تجزيء     

2

أو

4بعــد   
أســـابيع

أو

Zekritesvt.com
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  النبتة، ثم زرعھا في أوساط زرع معینة تقتضي عملیة الافتسال الدقیق أخذ جزء من أحد أعضاء
یة ثم تتجذر فتعطي نبیتات ، تتكاثر الخلایا المنس)الزراعة في الزجاج(= وتحت ظروف ملائمة 

  .لنبتة الأمباشبیھة 
  یعتبر الافتسال الدقیق أھم تقنیة لإكثار النباتات ذات الصفات المرغوبة، حیث یسمح وفي وقت

  .لنباتات لھا نفس الصفات الوراثیة للنبتة الأمقصیر من إنتاج عدد كبیر من ا
  
  

III الترقید وتطبیقاته في المیدان الزراعي:  

 le marcottage مراحل الترقيد - 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  یتمثل الترقیدle marcottage أحد أغصان النبات أو جزء منھ ودفنھ في  )طي( في حني

  .التربة دون فصلھ عن النبات الأم إلى أن یتجذر ثم یتم فطامھ للحصول على نبتة شبیھة بالنبتة الأم
 ة تضمن یعتمد التكاثر بالترقید، مثل الافتسال، على توفر الغصن المراد ترقیده على خلایا منسی

 .التكاثر ونمو النبتة، ھذا ما یبرر اشتراط توفر الغصن على عیون

  5الوثیقة 
 فیم تتمثل عملیة الترقید موضحا دور العیون في نجاح  حدد  

  .ھذه التقنیة
  ،عملیات ترقید على  أنجزمستعملا التوجیھات المقدمة إلیك  

  إحدى نباتات حدیقة المؤسسة والتي ترغب في الزیادة من 
  .أعدادھا
 زمن ظھور الجذور، صفات النبتة : كل ملاحظاتك دون  

  الجدیدة مقارنة مع النبتة الأم والصعوبات التي واجھتھا خلال 
 .التطبیق مع توضیح كیفیة التغلب على ھذه الصعوبات

: ــيط "  ب ــد البس ــة الترقي ــل تقني مراح ــائي" برعم نه

 غصن من 
النبتـــة الأم

ــدة ــة أمنبتــة جدي نبت

جذور    

تربــة

ن    عي

معقوف      دعامة

ــة أم نبت

غصن   

جذور    

ــة أم نبت ــدة ــة جدي نبت

ــع  تقطي
الترقيـــدة

اختيار ســاق نبــات متينــة قريبــة مــن التربــة ثــم  إزالــة أوراقهــا.
ــينها   . ــماد لتحس ــافة الس ــدمتها وإض ــد، بخ ــة للترقي ــداد الترب إع

. ــا دون  ــا جزئي ــفل وطمره فصــلها عــن النبــات الأصــلي. إمالة الساق نحو الأس
تثبيــت الجــزء المطمــور بواســطة معقــوفين مــع  الحفــاظ علــى نهايــة

الساق بارزة وعمودية وذلــك بربطهــا إلــى دعامــة. 
 بعد مدة تظهر جذور فــي  الجــزء المطمــور مــن الســاق عندئــد تفصــل

ــلي . ــات الأص ــن النب ــدة ع ــة الجدي النبت

ــد )  أ ــي عن ــد الطبيع الترقي ) 
fraisier  توت الأرض

4

3

2

1

5
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 :التطبيق الزراعي للترقيد - 2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 غالبا ما یطبق الترقید في المیدان الزراعي على بعض أشجار الفواكھ وبعض نباتات التزیین.  
  یضمن الترقید الحفاظ على الصفات الوراثیة للنباتات المرغوبة، إلا أن النبتة الأم یضعف

عطاؤھا، بالإضافة إلى أن ھذه التقنیة تحتاج لمساحات كبیرة، ھذا ما جعل تطبیقھا حالیا یبقى جد 
  محدود خاصة مع التطور الكبیر الحاصل في تقنیات الافتسال الدقیق

 
IV في المیدان الزراعي التطعیم وتطبیقاته: 

 le greffage مراحل التطعيم - 1  
 
  یتمثل التطعیم =le greffage الطعم وحامل الطعم للحصول : في الجمع بین جزئي نباتین

  .على نبات ذي صفات وراثیة مرغوب فیھا شبیھة بصفات النبتة الأم التي أخذ منھا الطعم
  یتوفر حامل الطعم على جذور تمتص العناصر الاقتیاتیة الضروریة لنمو الطعم الذي یوفر

 .بدوره النسغ الجاھز لحامل الطعم
  یرتكز التطعیم على ربط مباشر بین أنسجة الطعم وحامل الطعم خاصة بین أنابیب دوران النسغ

  .وبین كمبیومي النباتین
 الكمبیوم le cambium یوجد داخل ساق النبات، یتوفر على خلایا منسیة  ھو نسیج خلوي

  .تضمن التكاثر بفعل الانقسام
   

  6الوثیقة 
 شجرة : تقنیة الترقید الھوائي على إحدى الأشجار المثمرة المتوفرة في حدیقة مؤسستك طبق

  .التفاح، البرقوق أو أي شجرة أخرى ترغب تكاثرھا في المؤسسة
 حول إیجابیات وسلبیات تطبیق تقنیة الترقید في المیدان الزراعي تقص.  

ــة  "  ج ــن تقني ــي يبي ــم  تخطيط رس  
"الترقيــد بالحضــن 

ــات عرضــيا لحصــر  يقطــع النب
 النسغ، مما يــؤدي إلــى تكــون أغصــان

ــن ــد يمك ــة بالجــذور، حينئ  غني
ــادة  تقطيع كل غصــن بجــذوره وإع

 زرعه في مكــان آخــر ليعطــي نبتــة
ــة الأم ــبيهة بالنبتـ  شـ

ــد "  أ ــة الترقي ــق عملي تطبي "
ــزارع  ــد م البسيط في أح
 Noisetier  شجر الجوز

تربــة
س    ي ك  

بلاســـتيكي

 غصن   
شجرة    

 تقشـــير
اللحاء      

ــدة  ــات جدي نبيت شجرة أم 

ــة ترب
ــع جذور    تقطي

الترقيــد الهوائــي عنــد"  ت  "
Fucus elastica     شجرة 

ــن "  ب  ــد بالحض الترقي " 
عند شــجر القســطل

Chataignier

. ــي  "  د ــد الهوائ ــة الترقي ــن تقني ــي يبي ــم تخطيط رس "  

نختار غصــن شــجرة فنزيــل بعــض أوراقــه، ثــم
 ( ــرة(نقطع جزءا حلقيــا مــن لحــاء الغصــن  القش

ــة بالخــث ــة المجروح  بعد ذلك نغطــي المنطق
ــتيكي    ــس بلاس ــطة كي ــه بواس ــل وتغلف المبل

ــذور. ثــم نــربط طــرفي الكيــس  عندما تظهر الج  
ــلي  . ــات الأص ــن النب ــيلة ع ــل الفس نفص

 la tourbe =     ــل: الخث مادة عضوية فــي طــور التحل  
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 :التطبيق الزراعي للتطعيم - 2  
 8الوثیقة 

 
 
  صناف من التطعیم حسب نوع الطعم، أھمھا التطعیم بالشق البسیط أو بالشق أھناك عدة

ببرعم التطعیم، التطعیم الإدغامي، التطعیم الإنجلیزي، ویبقى الأكثر استعمالا ھو المزدوج، التطعیم 
 .التطعیم ببرعم التطعیم

 للتطعیم تطبیقات عدیدة في المیدان الزراعي تخص بالأساس أشجار الفواكھ ونباتات التزیین. 
 یھدف التطعیم في المیدان الزراعي إلى: 

  .طریق التكاثرإكثار النباتات المرغوب فیھا عن  -
 .تحسین جودة الفواكھ والأزھار -
 .الحصول على إثمار مبكر -
تأمین الإخصاب عند بعض الأنواع وذلك بالجمع بین الأزھار الذكریة والأنثویة على نفس  -

 .النبات
 
 
 
 
 
 

   

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  7الوثیقة 
 فیم یتمثل التطعیم موضحا على ماذا یرتكز نجاح ھذه  حددمعطیات ھذه الوثیقة،  مستعملا

  .التقنیة والعلاقة بین الطعم وحامل الطعم في حالة نجاح التطعیم
 الطعم(عملیة تطعیم بین شجرة البرتقال  طبق ( وشجرة النارنجle bigaradier ) حامل

  .وسجل كل ملاحظاتك) الطعم
  

 طعم   

 حامل
الطعم     

 صمغ   
قي     ا و

ضمادة     
 قطع جزء من ســاق النبــات المــرغوب

ــده مــن الأوراق ــه، وتجري  الحصول علي
ــلاث، ــبرعمين أو ث ــاظ ب ــع الاحتف  م
يعتــبر هــذا الغصــن بمثابــة طعــم.

إنجاز شق في حامل الطعــم، حســب حجــم
 .( م  3إلى  2( الطعم   س  

.( ــر  ــطة مطه لكحول      ( تطهير الشق بواس ا  

إجــراء تقنيــة" أ " 
ــق  ــم بالش  التطعي
ــى ــيط عل  البس
 شــجر التفــاح

تقنيــة" ب " 
 تطعيم ناجحــة

ــاح   على شــجرة تف

رسم تخطيطي لأهم مراحــل إنجــاز"  ج " 
ــيط   ــق البس ــم بالش التطعي

طعم   

ن    ضمادة     عي

طعم مضمد 

 صمغ   
قي     وا

حامل الطعم 

شق  

4

3

2

5

1

 وضع الجزء السفلي من الطعــم داخــل الشــق المعــد فــي حامــل الطعــم.
ــمادة. ــطة  ض شد الطعم مع حامله بواس

ــة باســتعمال صــمغ واقــي.   حماية التطعيــم مــن تــأثير العوامــل الخارجي
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  8الوثیقة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 من خلال معطیات ھذه الوثیقة بعض أنواع التطعیم المستعملة في المیدان الزراعي تعرف.  
 الأھمیة الزراعیة للتطعیم حدد.  
 شروط نجاح ھذه التقنیة، موسم الإنجاز، أنواع النباتات : بحث حول تقنیة التطعیم قم بإعداد

  ...القابلة للتطعیم

الطعم     

ــة تعري

حامل الطعم 
الطعم     

حامل الطعم 

ط    ب ر

التطعيــم"  أ " 
ــق  بالش

 المزدوج عند 
 شجر   

ــاح التف

التطعيــم الإدغــامي"  ب "

ــة ــى تعري  نعمل عل
ــم وحامــل  جزئية للطع
 الطعــم بشــكل يســمح

ــم  ــا ث ــال كمبيوميهم  باتص
يتــم ربطهمــا بقــوة

ــيزي "  ج ــم الإنجل التطعي "

ــلاع  اقت
  برعم واحد 
=الطعم     

ــرعم غصن    ــت ب  تثبي
ــي ــم ف  التطعي
 الفتحــة علــى
حامل الطعم 

ــة  إحداث فتح
ــاء  في لح
حامل الطعم 

ــم  "  د ــبرعم التطعي ــم ب التطعي "
  تنجز فتحــة علــى  قشــرة حامــل الطعــم  للكشــف عــن الكمبيــوم، ثــم
ــكل   ــم بش ــل الطع ــة حام ــى فتح ــبقا عل ــع مس ــبرعم المقتل ــت ال  يثب

ــه. يسمح  بالاتصــال المباشــر بيــن كمبيومــي كــل مــن الطعــم وحامل

لطعم      ا

ضمادة     

الطعم     

حامل الطعم 

ن    عي

 قطع  علــى
ل    ك ش  

مشدوف     

ــا مــن النقطــة  يتم قطع الطعم علــى شــكل مشــدوف انطلاق
ــم    ــر الطع ــب قط ــب تناس ــة ويتطل ــن القاعدي ــة للعي  المقابل

 وقطر حامل الطعــم ليحــدث اتصــال بيــن أنســجة  هــذين
ــزئين الج
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  تمھید إشكالي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ھي  Organismes = OGM génétiquement modifiés الكائنات المعدلة وراثیا
علم خاص  ، تأسس1974 ففي سنة. كائنات اكتسبت صفة وراثیة جدیدة، لم تكن تملكھا من قبل

  . Le génie génétique= بالتعدیل الوراثي، أطلق علیھ اسم الھندسة الوراثیة  ھتمی
  فكیف یتم التعدیل الوراثي في عالم النباتات؟ -  
  ما ھي فوائد النباتات المعدلة وراثیا؟ -  
  الإشكالیات العلمیة والخلقیة التي یطرحھا التعدیل الوراثي للنباتات؟ ما ھي -  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 1الوثیقة 
  أولیا لمبدأ التعدیل الوراثي اتعریف اعط، )ت(و ) ب(، )أ(الأشكال اعتمادا على.  
  ،التي یثیرھا  ما ھي التساؤلاتاعتمادا على كافة ھذه الوثائق المقدمة إلیك وعلى معلوماتك

 استخدام ھذه التقنیة؟

 نبات الطماطس)  ت(
  لیس في العنوان خطأ مطبعي، وإنما ھو مسمى لنبات 

  جدید، حیث یجري معھد الأبحاث بولایة میتشجان 
  الأمریكیة تجارب لإنتاج نبات جدید یطلق علیھ اسم 

  . طماطس لأنھ یجمع بین صفات الطماطم وصفات البطاطس
الوراثیة ومن الناحیة النظریة، یسعى العلماء إلى دمج الصفات 
لحصول التي تحملھا كل من خلایا الطماطم وخلایا البطاطس ل

وفي أرض على نبات جدید، ینتج محصولین في وقت واحد 
واحدة، ولا یستھلك من الماء إلا القدر الذي یستھلكھ محصول 

  .واحد

"a""b"

ــي)  أ ــا ف ــم جنيه ثمار طماطم ناضجة ت ) 
 أســابيع6وقت واحد وادخارها  لمدة       

a- ثمرة طماطم عاديــة
ــا ــة وراثي b- ثمرة طماطم معدل

ــا)  ب ــة وراثي ــا معدل ــة ذرة وثمرته مقاومة      :  نبت ) 
  لحشرة النارية من خــلال جعلهــا قــادرة علــى 
ــة  ــرة الناري ــذ لحش ــام مبي ــروتين س ــاج ب إنت

(ج)
ــالمي ضــد8يوم    أبريل هو يوم ع

OGM ــا ــة وراثي الكائنــات المعدل
Organismes génétiquement modifiés
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I التعديل الوراثي الطبیعي  
 :جرب السنخ ورم وراثي طبيعي - 1  

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  ملتقى الجدع (یتمظھر مرض جرب السنخ في شكل ورم سرطاني في مستوى سنخ النباتات

  ).بالأرض
  تماسا بین الخلایا النباتیة والبكتیریا ) ب(تبدي وثیقة الشكلAgrobacterium tumefaciens  وھو

الخلایا إلى داخل   Atسبب مرض جرب السنخ ھو تسرب ھذه البكتیریا ما یدعوا للافتراض أن
  .النباتیة
  البكتیریا تمتلكAt  صبغیا واحدا و حلقةADN دائریة تسمى بلاسمید Ti tumor inducing ،

  .النباتات عندیعتبر مسؤولا عن حدوث الورم 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 2الوثیقة 
  فیم یتمثل جرب السنخ حدد، )أ(الشكل اعتمادا على.  
  حول العامل المسبب لجرب السنخ فرضیةصغ ، )ب(بناء على الملاحظة المجھریة للشكل.  
 بنیة البكتیریا  تعرفAgrobacterium tumefaciens ت(بملإ التسمیات المناسبة للشكل  وذلك (

  .وذكر بدور الصبغیات
 ؟)ج(من خلال نتائج تجارب الشكل  ماذا یمكنك استنتاجھ 

ــنخ=  ورم  جرب الس

غصن شجرة 

ــا بكتيريـ
Agrobacterium 
tumefaciens

(At)

ــة  جدار الخلي
ــة النباتيـ

ــات)  أ ــض النبات ــاب بع تص )
 المزروعة بــأورام ســرطانية تســمى

ــرطاني.  بجرب الســنخ الورم الس
 عبارة عن  كتلــة خلويــة خارجيــة
ــوائي ــاثر العش ــن التك  ناجمة ع

ــات ــا النب لخلاي

ــتروني الماســح ــالمجهر الإلك  ملاحظة ب
لخلية نباتيــة مــن خلايــا الــورم.

Agrobacterium tumefaciens
At ــة  )  ت ــي لبكتيري ــم تخطيط رس

: ملاحظات وتجارب )  ج )
ــا  (At)  عادة في   ــش البكتيريـ * تعيـ

ــة الترب
ــح  ــا ونلق ــدما نعــزل هــذه البكتيري  * عن
 بهــا نباتــا ســليما يصــاب هــذا النبــات  

ــرطاني بورم س
*  عندما نجــرد هــذه البكتيريــا مــن 

ــليمة  ــة س ــا لنبت ــم نحقنه ــميدها Ti ث بلاس
ــليمة  ــة س ــذه  النبت ــى ه تبق

1

2

3

4
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جـــــــدار           
صبغي واحــد دائــري

ــيتوبلازم سـ

Ti ــميد بلاس
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  توجد الصبغیات في النواة وتظھر في شكل خیوط طویلة، تتألف أساسا من جزیة تسمى
L’ADN.  

 یطابق كل جزءكل  حیث أن .تحمل الصبغیات الخبر الوراثي المسؤول عن الصفات الوراثیة 
 . le gèneالجینة =  بالمورثة ویسمى ھذا الجزء محددة صبغي صفة وراثیةالمن 

 

 :البكتيريا ناقل طبيعي للخبر الوراثي - 2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  عند تماس البكتیریا)At (جزء من البلاسمید  نتقلبالخلیة النباتیة، یTi )إلى داخل ) مورثة الورم

 .نواة الخلیة النباتیة
  تندمج المورثة الدخیلة ضمن البرنامج الوراثي للخلیة النباتیة فتكتسب ھذه الأخیرة صفة جدیدة

  .مما یؤدي إلى تكون الورم وھي القدرة على التكاثر العشوائي
 ویعتبر ھذا . نقول أن الخلیة النباتیة أصبحت معدلة وراثیا، وأن النبات المعني كائن معدل وراثیا

 .التعدیل في ھذه الحالة طبیعیا
 

 :التعديل الوراثي مبدأ - 3
  

  یرتكز التعدیل الوراثي لنبات معین على اكتساب ھذا النبات صفة وراثیة جدیدة من خلال انتقال
  .مورثة أجنبیة واندماجھا داخل خلایا ھذا النبات

 ل الوراثي أوحى للباحثین بتطبیق نفس المبدأ للحصول على یدراسة ھذا المثال الطبیعي للتعد
  .ھندسة الوراثیةوھو ما نسمي بال نباتات نافعة للإنسان

  

 3الوثیقة 
  ،كیف یتم التعدیل الوراثي الطبیعي للنبات بفعل البكتیریا  صفمستغلا ھذا الرسم التفسیريAt.  
  دقیقا لمبجأ التعدیل الوراثي اعط تعریفاباستعمال كافة المعلومات السابقة.  
  ،أھم الخطوات التي یمكن للإنسان اتباعھا لأجل إحداث تعدیل  حددبناء على ھذا المثال الطبیعي

  .وراثي مرغوب

Agrobacterium tumefaciens

ADN-T

ــة بكتيريـ
ــة ــة عادي ــة نباتي خلي

ــليمة ــة س ــة مصــابةنبت  نبت
بجــرب الســنخ

ــا ــة وراثي ــة معدل ــة نباتي خلي

1

2

3

4

5

ــي جدار هيكل

ــبغي ص

Ti ــميد بلاس
 مورثة تحمل خــبرا
 وراثيا مسؤولا عــن
ــوي  ــاثر الخل التك

ــوائي الورم     :  العش
6

نـواة     

أحــد صــبغيات
 الخليــة النباتيــة  

ورم
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 یفتح الباب لنقاش مفتوح بین التلامیذ 
حول الخطوات اللازمة لتحقیق ھذا الھدف، ویستدرج التلمیذ إلى استخراج أھم المراحل ولاسیما 

 ...عزل المورثة، عزل وتوظیف ناقل للمورثة
 

II تقنیات التعديل الوراثي للنباتات في المختبر:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
 
 لنقل مورثة من كائن لآخر یتم:  

  )بكتیریا، نبات، حیوان(عزل المورثة المرغوبة من صبغي خلیة معطیة  -
 .)ناقل طبیعي(والذي یتوفر عند البكتیریا عزل بلاسمید  -
بذلك على بلاسمید معاد التركیب، یعتبر دمج المورثة المرغوبة داخل البلاسمید، نحصل  -

 .ناقلا للمورثة
 .مثلا) At(إدخال البلاسمید المعاد التركیب في بكتیریا  -
. زرع البكتریا الجدیدة الحاملة للناقل في وسط زرع مع الخلایا النباتیة التي نرغب تغییرھا -

 .الخلیة النباتیة المورثة المرغوبة من البلاسمید المعاد التركیب إلى نھدف إلى نقل

لتعدیل وراثي طبق في المختبر على نبات الذرة من أجل دفعھا لمقاومة حشرة إلیك مثالا : 4الوثیقة 
 :الناریة التي تتطفل علیھا

  ،مبسطا تشرح من خلالھ أھم تقنیات التعدیل الوراثي في  صغ نصااعتمادا على ھذا المثال
  .المختبر
  یمكن تعویض البلاسمید  بتقنیة أخرى تسمى تقنیة القنبلةtechnique de bombardement ،تقص 

  .حول ھذه الطریقة

ــة ــل مورث  صبغي يحم
ــام ــروتين س ــاج ب إنت

Bacillus بكتيريــــا 
thuringiensis

Agrobacterium
tumefaciens

بلاســميد

Ti

الموجهة       :  المورثـة المرغوبــة 
ــام  ــبروتين الس ــاج ال  بلاســميدلإنت

ــوح مفت

Ti

 بلاســميد معــاد
التركيـــب

ــذرة ــات ال خلية نب

Agrobacterium tumefaciens ــة ــة نباتي  خلي
مغــيرة وراثيــا

ــتري  ــة بي  علب
 تتضــمن وســطا

ا      مغذي

انقســامات خلويــة:
ــم  تلمي

ــا ــات انطلاق ــد نب  تجدي
ــا ــة وراثي من خلايا معدل

ــتلات ش

 نبــات ذرة
ــا معدل وراثي

 ينتــج 
ــا  بروتينـ

ساما    
ــرة  ــذ حش  يبي

ــة الناري

ــات الفصــل أنزيم ــاح: أنزيمات الــربطالمفت

1

2

3

4

5

6

ــات ذرة نب
غير معدل 

7

8

9
10

12

Zekritesvt.com

ــاوم لحشــرة الناريــة ــات ذرة مق مراحل نقل وتوظيف مورثة لأجــل الحصــول علــى نب

A t

11

13
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 .نحصل على خلایا نباتیة معدلة وراثیا، نعمل على تلمیمھا للحصول على عدد وافر منھا -
 .یتم افتسال جزء من الخلایا المعدلة وراثیا للحصول على نبتة جدیدة وكاملة معدلة وراثیا -

  یمكن استبدال البلاسمید بجھاز یسمى مدفع الجزیئاتCanon à particules . یتم إلصاق
ثم یتم إرسالھا بسرعة ). 5umو  0,4یتراوح قطرھا بین (المورثة المرغوبة على جزیئات دقیقة 

تخترق ھذه الجزیئات الجدار الھیكلي والغشاء . كبیرة بواسطة مدفع صوب الخلایا النباتیة
تسمى . لیة الھدفالسیتوبلازمي للخلایا النباتیة، فتدمج المورثة المرغوبة في البرنامج الوراثي للخ

 Technique de bombardementھذه التقنیة بتقنیة القنبلة 
 

III إيجابیات وسلبیات التعديل الوراثي  

 
 
 
 
 
 
 
 

  سلبیات التعدیل الوراثي  إیجابیات التعدیل الوراثي
 الرفع من الإنتاج الزراعي.  
  الرفع من القیمة الغذائیة لبعض

المنتجات مثل الأرز الغني 
  .بالفیتامینات

  التقلیص من استعمال المبیذات
خلال زراعة مثلا المقاومة للحشرات 

  .مثلا
  زیادة مدة صیانة بعض الخضر

  ).الطماطم، البطیخ(والفواكھ 
اقتصاد الماء خلال السقي بتعدیل 

نباتات من أجل تكییفھا مع ظروف 
  الجفاف

  احتمال انتقال مورثات المقاومة لمبیذات الأعشاب من
النباتات المعدلة وراثیا إلى أعشاب ضارة قریبة، لتصبح 

  .لدورھا مقاومة لمبیذات الأعشاب فتنتشر في الوسط
  إمكانیة القضاء على حشرات نافعة من جراء زراعة

ي النباتات المعدلة لإنتاج السمینات، مما قد یحدث خللا ف
  .التوازن البیئي

  حشرات، فطریات(احتمال ظھور متعضیات مقاومة (
یتحتم معھ استعمال مبیذات أكثر فعالیة أو بكمیات أكبر 

  .مما قد یؤثر على التوازن البیئي
 احتمال ظھور تسمم قد یصیب الإنسان والحیوان.  
  احتمال ظھور بعض أشكال الحساسیة عند الإنسان من

  .یة معدلة وراثیاجراء تناولھ لأغذ
 عواقب استعمال النباتات دقیقة تخص  غیاب معرفة

المعدلة وراثیا على صحة الإنسان والبیئة على المدى 
  .البعید

 
 
 
 

   

 بحث وتوثیق
 عن مقالات بخوص إیجابیات وسلبیات التعدیل الوراثي وألصقھا في دفترك ابحث.  
 في شكل جدول إیجابیات وسلبیات تطبیق الھندسة الوراثیة في العالم النباتي لخص.  
 في الجدل القائم بشأن المنتجات المعدلة وراثیا؟ ما رأیك 
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I  النباتات معايیر تصنیف  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 یعتمد تصنیف النباتات على عدة معاییر أھمھا الخصائص المرفولوجیة.  
  تمكن عالم النبات السویديKarl Von Linné  ،من بلورة نظام لتصنیف الكائنات الحیة عامة

مجموعات لھا خصائص مشتركة وتختلف عن المجموعات  فيالمتعضیات  جمع ینبني على
  .المنفصلة عنھا

  سمى Linné النوعأصغر وحدة في ھذا التصنیف بـ Espèce وھي مجموعة أفراد متشابھة ،
  .في الشكل والبنیة وتتمیز بإمكانیة التزاوج فیما بینھا

  تجمع الأنواع التي لھا خصائص مشتركة في جنسGenreس في عائلة ، وتجمع الأجنا
، Classe، وتجمع الرتب في طائفة Ordre، وتجمع العائلات في رتبة Famille) فصیلة(

مملكة ( Règne، وتجمع الشعب في مملكة Embranchementوتجمع الطوائف في شعبة 
  ).النباتات

  النوع تتم تسمیة كل نوع بواسطة كلمتین لاتینیتین، تشیر الأولى إلى الجنس وتشیر الثانیة إلى
  :مثلا

   

  أنجز الأنشطة التالیة: 1الوثیقة 
 عینات نباتیة من حدیقة  اقطف

أن تشمل  اعمل على: المؤسسة
: العینة معظم مكونات النبتة
  ...أوراق، زھرة، ثمرة، بذرة

 بعض میزات ھذه  سجل
النباتات، وأوجد معیارا، أو 

مجموعة معاییر یمكن من خلالھا 
  .تصنیف ھذا النبات

 فيالكائنات الملتقطة  صنف 
مجموعات، تشترك بعض 

  .المیزات

  الأھداف
  یسجل التلمیذ بعض الاختلافات والمیزات العامة بین

تواجد الزھرة أو غیابھا، بذور عاریة أو : النباتات المقتطفة
مكسوة بثمرة، توفر البذور على فلقة أو فلقتین، عدد 

الأوراق التویجیة في الزھرة، شكل ھذه الأوراق التویجیة 
، تموضع المبیض بالنسبة لبقیة )ملتحمة أم منفصلة(
، ومنھ یتم التعرف على بعض معاییر ...عضاء الزھرةأ

  .التصنیف
  بدءا، یرتقب خلال عملیة تصنیف النباتات إلى

مجموعات أن یجمع التلمیذ في نفس المجموعة مجموعة 
، ومنھ یمكن مناقشة مستویات النوععینات تنتمي لنفس 

، لیخلص إلى مفھوم ...الجنس، العائلة: أخرى للتصنیف
  .صنیفمستویات الت
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  الاسم العلمي    
  الجنس      النوع       
  Pinus halepensis: صنوبر حلب -  
 Quercus   ilex:     بلوط أخضر -  
 Quercus   suber:   بلوط الفلین - 
  Polypodium vulgare:       خنشار -  
 Olea europaea:     زیتون بري -  

  
II التصنیف العام للنباتات: 

 :لمفتاح مبسط مثال - 1  

 

 

  

  

  

  

  

  

  
 

 :تطبيق - 2  
 

  :لموجودة داخل المؤسسة، مثلااباعتماد المفتاح السابق، یصنف التلمیذ بعض العینات النباتیة 
  ...، العرعرالصنوبر -
 ...، شقائق النعمان، شجرة البرتقالالخبیزة -
  ...العیلودة : عینات طحالب من الحوض المائي -

 

    

ــذور عاريات الب
Gymnosperme

sكاســيات البــذور
Angiospermes

ــاح ــات الإلق  خفي
( ــة  ــيات(الوعائي سرخس

Cryptogames

حزازيات       
Mousses

طحالب خضــراء
Algues vertes

بذور خــارج الثمــرة

بذور داخــل الثمــرة

لها جذور 

بدون جذور  

ــورية  يخض
ــي ــش ف  وتعي

الماء     

ــر  تتوفـ
 على ســاق

وأوراق

ــر لاتتوفـ
 على ســاق 
 ولا على 
أوراق

ــج ــزهر وتنت  ت
بذورا     

ــات   شــعبة النبات
الزهرية       

 مملكة     
ــات النباتـ

ــات :  2الوثيقــة  ــام للنبات ــنيف ع ــط لتص ــاح مبس مفت

ــج  ــزهر ولاتنت  لات
ذورا      ب

ــعبة النباتــات   ش
اللازهرية        
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III تصنیف كاسیات البذور:  
 :مثال لمفتاح مبسط - 1  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :تطبيق - 2  
باعتماد المفتاح السابق، یصنف التلمیذ بعض العینات النباتیة كاسیة البذور، الموجودة داخل 

 .على الأقلالمؤسسة، على أن یصل إلى تحدید اسم العائلة 
یمكن الاعتماد على . تباع نفس الطریقة، نصنف بقیة الشعب النباتیة الأخرىبا: ملحوظة

 .كثر تفصیلا في حالة الحاجةأمفتاح 
 
 
 

  

ة      ل ث م أ  
ع      وا لأن

ئلــة       : عا

ــومليات س
Fagaceae

ــيات فراش
Fabaceae

(Papilloncées)

ــات خيمي
Apicaeae

(Ombellifères)

باذنجانيـــات
Solanaceae

مركبات      
Asteraceae
(Composées)

ــقيقيات شـ
Ranunculaceae

زنبقيـــات
Liliaceae

ــات نجلي
Poaceae

(Graminées)

 ازهرار
مي     خي

 ازهرار غير 
مي     خي
ــفنة=  ثمرة   س

ــض  مبي
علوي    

ــض  مبي
ــفلي س

 أوراق
 تويجيــة

حرة   

 أوراق
 تويجيــة
تحمة       مل

ون     د ب  
 أوراق

تويجيــة

ــبي ــات عش - نب
ــربلات  - أزهار بك

 حرة   
- القطع الزهريــة

 متموضــعة 
ــا حلزوني

 لا تظهر 
ــفات  الص
الســـابقة

ــنبلة  ــاب الس غي
أعضاء ادخــار تحأرضــية:

ــدمور  بصلة أو ج

وجــود ســنبلة

ثنائيـــة الفلقـــة:
ــة   ــة الفلق ــذور ثنائي - ب

ــرع ــرق متف - تع
-  أو أكــثر4زهرة نمط   

ــة: ــة الفلق أحادي
ــة ــة الفلق ــذور أحادي - ب
ــوازي - تعرق عموما مت

3زهرة نمط     -

ــيات  كاس
بذور       ل ــوطا بل

جزر   

ل    و ف

طماطم

دوار
شمس      ل ا

حوذان     

بصــل

قمح   

ــة: طائف

ــذور  :  3الوثيقــة  ــة الب ــة كاس ــات الزهري ــنيف النبات ــط لتص ــاح مبس مفت
Zekritesvt.com
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  نباتات زھریة ونباتات لازھریة :عن ابحثمؤسستك وحدیقة قم بجولة داخل.  
  ،كتابیا كل نبات صنفباستعمال المفتاح.  
 خاصة بحدیقة مؤسستك أنجز معشبة.  
 قلیلة العدد، كافیة، متنوعة؟: في عدد وتنوع نباتات حدیقة مؤسستك ما رأیك  
 بتأطیر من أستاذك  واسھر على تطبیقھ مع مجموعة من زملائك صغ مشروعا

لتحسین ما لا یروقك فیما یخص النباتات  ودعم مع طرف شركاء محلیین وذلك
  .حدیقة مؤسستكفي الموجودة 
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 المفید في علوم الحیاة والأرض، الجذع المشترك علوم  
 الواضح في علوم الحیاة والأرض، الجذع المشترك علوم  
 منھل علوم الحیاة والأرض، الجذع المشترك علوم 
  د سھیل ادریس –قاموس فرنسي عربي  –المنھل  

 Jean Claude Rolland  Françoise Rolland ; Biologie végétale T 2 
organisation des plantes à fleurs Dunod 8eme édition 

 

 :مواقع على شبكة الأنترنیت: مصدر الصور
 

 http://fr.wikipedia.org 
 http://www.botanique.org 
 http://www.sbf.ulaval.ca/sylvamedia/foret/angiospermes 
 http://bioeco.free.fr/schemas/biovgt 
 http://www.colvir.net/prof 
 http://www.pharmacy.bg.ac.yu/botanika 
 http://www.science.siu.edu/landplants/Coniferophyta 
 http://www.atlas-roslin.pl/foto 
 http://geography.berkeley.edu/ProjectsResourcesl 
 http://plantbio.berkeley.edu 
 http://www.skidmore.edu/academics/biology/plant_bio 
 http://www2.ac-lyon.fr/enseigne/biologie 
 http://www.omafra.gov.on.ca 
 http://www.bonsai-fribourg.ch/greffage 
 http://www.agriturismo.com 
 http://jcbonsai.free.fr/Marcotter.html 
 http://perso.orange.fr/chokkan/marcottage.htm 
 http://olharfeliz.typepad.com/jardin 
 http://jardiniere.net:8080/boutures 
 http://www.linternaute.com/science/environnement 
 http://www.islamonline.net/Arabic/Science 
 
 


