
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  
  
  
  
  
  

 ائیةـــــــــالعلوم الفیزیمسلك شعبة العلوم التجریبیة ا ـالسنة الثانیة بـكالوری

الأكادیمیة الجھویة للتربیة والتكوین 
 جھة مراكش تانسیفت الحوز

  نیابة الحوز
  یح التأھیلیةثانویة أبط

 2015/2016 الموسم الدراسي

 أكون؟)  ما(من  

 اقتراح: الأستاذة خدیــــــجة زكریـــــــط 
 ----------------------------------------------------------- ملف خاص بالتلمیذ: 

  

bGGb

GG

GbbGbb



  العلوم الفیزیائیةریا مسلك بكالو الثانیةالسنة برنامج  - ، نقلھ عبر التوالد الجنسيآلیة تعبیره طبیعتھ،: بر الوراثيالخ
 اقتراح الأستاذة خدیجة زكریط    ثانویة أبطیح التأھیلیة

1

  .یس مادة علوم الحیاة والأرضرالبرنامج الخاص بتد
  الفیزیائیة علوم التجریبیة ـ مسلك العلوم شعبة الالسنة الثانیة 

نقل الخبر الوراثي عبر التوالد  –طبیعة الخبر الوراثي وآلیة تعبیره : الثانیةالوحدة 
  .الجنسي

  الحصص  

المكتسبات 
  القبلیة

التوالد عند الكائنات الحیة وانتقال الصفات الوراثیة عند : الثانیة الإعدادیة
  الإنسان

  .التوالد عند النباتات: الجذع المشترك العلمي
  

  

المضامین 
المراد دراستھا 

والغلاف 
الزمني 

المخصص لكل 
  منھا

 مفھوم الخبر الوراثي: ………………………….  
  .ثي داخل نواة الخلیةتموضع الخبر الورا -
 .دور الصبغیات في نقل الخبر الوراثي من خلیة إلى أخرى -

  .مراحل الانقسام غیر المباشر عند خلیة نباتیة وأخرى حیوانیة+          
 .الدورة الخلویة+          

 .الطبیعة الكیمیائیة للمادة الوراثیة -
  .L’ADNتركیب وبنیة كل من الصبغیات وجزیئة +          
  .L’ADNآلیة مضاعفة +          

  .مفھوم الطفرة: تعریف أولي للصفة والمورثة والحلیل -
 .بروتین -بروتین  ومورثة  –العلاقة صفة  -
 .الدلالة الوراثیة للطفرة، الرمز الوراثي+      -
 الاستنساخ، (مراحل تركیب البروتینات : آلیة تعبیر الخبر الوراثي

  ..........................).........الترجمة والاستطالة
 نقل الخبر الوراثي عبر التوالد الجنسي……………….  
دور الانقسام الاختزالي والإخصاب في تخلیط الحلیلات وفي الحفاظ  -

 .على ثبات عدد الصبغیات عند نفس النوع من جیل لآخر
  .مراحل الانقسام الاختزالي+          
  .ثنائیة الصیغة الصبغیة ملاحظة خرائط صبغیة لأنواع+          

  القوانین الإحصائیة لانتقال الصفات الوراثیة عند ثنائیات الصیغة
  .......................................................الصبغیة

 .انتقال زوج من الحلیلات وتأویلھ الصبغي -
 السیادة التامة، تساوي السیادة،(لمورثة غیر مرتبطة بالجنس +         

 ).المورثة الممیتة
  .لمورثة مرتبطة بالجنس+          

مورثتان مستقلتان، (انتقال زوجین من الحلیلات وتأویلھ الصبغي  -
  ).مورثتان مرتبطتان

  .أھمیة ظاھرة العبور في تنوع الأجیال ووضع الخریطة العامیلة -

  ساعة 12
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  ساعات 04
  ساعات 06

  
  
  
  
  

  ساعات 08

  التقویم القبلي
  لتقویم التكوینيا

  الدعم+ 
  التقویم الإجمالي

  .في بدایة معالجة الوحدة
  .في منتصف الوحدة

  .عند نھایة الوحدة
  .عند نھایة معالجة الوحدة وینبغي أن یشمل مكونات الوحدة

  دقیقة 30
  دقیقة 60
  دقیقة 60
  دقیقة 90
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  مفھوم الخبر الوراثي: الفصل الأول
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نقل الخبر الوراثي عبر التوالد الجنسي والقوانین : الفصل الثاني
  لإحصائیة لانتقال الصفات الوراثیةا

    نقل الخبر الوراثي عبر التوالد الجنسي: المحور الأول.  
    القوانین الإحصائیة لانتقال الصفات الوراثیة : المحور الثاني

  .عند ثنائیات الصیغة الصبغیة
               منھجیة دراسة الوراثة عند ثنائیات : 1النشاط

  .الصیغة الصبغیة
               القوانین الإحصائیة لانتقال زوج من : 2النشاط

  .الھجونة الأحادیة: الحلیلات
               القوانین الإحصائیة لانتقال زوجین من : 3النشاط

  .الھجونة الثنائیة: الحلیلات
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 :تساؤلات

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . .  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . .. . . . . . . . . . . . . . .  

حيوان منوي واحــد ــة  بويض
واحدة     

ــدة بيضة واح
ــل = خلية أص

ــى ــة إل ــام البيض  انقس
خليتيـــن مســـتقلتين 

ــامات ــاماتعدة انقس عدة انقس

 توأمان      
ــان حقيقيـ

ــن   ــوأمين الحقيقيي ــل الت  أص
ــة ــا المرفولوجي وبعــض مميزاتهم

ــى ــك وعل **  اعتمادا على معارف
المعلومات المقدمــة إليــك، قــارن

ــوأمين  ــيزات الت ــن مم بي
ــن   الحقيقييــ

**  ماذا يمكنــك اســتنتاجه مــن
ــلال   خلال هذه المقارنة ومن خ

 أصــل التــوأمين الحقيقييــن؟   

ــتي ــاؤلات ال **    ما هي التس
ــال؟ تطرحها دراسة هذا المث
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I الخلیة موضع الخبر الوراثي في  

  )2الوثیقة ( معطیات تجريبیة – 1  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  خــــــــــلاصة – 2  

  

  

أج
ــــ

ـ
 وبة
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ــة قبع

ساق   

 جزء   
نواة    قاعدي     

طع    ق

طع    ق

اضمحلال      

اضمحلال      

طي     ع ي
الجزء     

قاعدي        ل ا
خليــة

ــا بقبعتهـ

Acetabularia  ــكل ــد "  أ"الش ــوي عن ــع الخل ــة التقطي تجرب

شرغوف أمهق 

ــزء  اقتلاع ج
من المعي 

ا     ي  خلا
معوية     

ل    ق ن  
ة       وا ن ل زرع نواة ا

ــة ــة المعوي الخلي

 علجوم عادي 
ط     ق ن م

علجوم أمهق 

ــات بويضــــ

UV     أشعة

ــة بويض
بدون نــواة

علجوم أمهق  " ــكل  ب"الش
Gurdon ــة تجرب

ــد موضــع الخــبر لتحدي
ــي الخليــــــة،  ــي ف الوراث
 نقـــترح عليـــك التجـــربتين

ــاليتين: التــ
ــوي  ــع الخل ــة التقطي ** تجرب

عنــد الأســيتابولاريا :
ــائي  ــب م ــيتابولاريا طحل  الأس

ــع ــم تقطي ــة، ت ــد الخلي وحي
ــزأين ــى ج جسم هذه الخلية إل

( يضم النــواة( جزء منوى   
وجزء غــير منــوى فحصــلنا
 علــى النتــائج المدونــة فــي 

." ــكل  ــة الش أ" وثيق  

-1

:Gurdon ــة ** تجرب
ــة  ــي وثيق ــا ف ــة نتائجه  والممثل

." ــكل  ب" الش

2

ــه ــك استخلاص ما ذا يمكن
ــك   من خــلال تحليل

Gurdon  ــة ــائج تجرب نت

K Zekrite.doc

-2

ــه ــك استخلاص ما ذا يمكن
ــك   من خــلال تحليل

ــة؟ ــذه التجرب ــائج ه لنت
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  فوق بنیة النواة – 3  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

II انتقال الخبر الوراثي خلال الانقسام الخلوي غیر المباشر  
  اتـــــملاحظ – 1  
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 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . .  
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  الانقســـــــام غیر المبــــــاشر – 2  

  :ــة خليــــــة نبــاتيــــــ عند - أ     

      a 4 الوثیقة(    إلكترونوغرافیة ملاحظات(  

  أیام، كما یتم تعویض ملیون خلیة معویة كل دقیقة  4تتجدد كل خلایا الأمعاء الدقیقة كل
  .تقریبا بخلایا شبیھة تماما للخلایا الأم

  یوما تقریبا 25تتجدد كل خلایا الجلد في ظرف.  
  100بالغ فیتكون من أما جسم الإنسان ال. إن أصل كل كائن حي خلیة واحدة تسمى البیضة 

  .ألف ملیار خلیة
  ماذا یكنك استنتاجھ من خلال ھذه المعطیات؟

 تعرف أهم مكونــات النــواة

 رسم تخطيطــي
لفــوق بنيــة النــواة

3

4

1

2

5

"ب"
ــواة  ــة للن ــة إلكترنوغرافي ملاحظ

"أ"

3
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b - في الصفحة الموالیة 5الوثیقة (  مراحل الانقسام غیر المباشر(  
  

مراحل أساسیة تتناوب مع مرحلة  4ن یعتبر الانقسام غیر المباشر ظاھرة متتالیة الأحداث، تتكون م 
  :أطول تدعى مرحلة السكون

 الطــــور التمھیـــدي  =la prophase  : ویتمیز ب ------- -----------------------یستغرق ھذا الطور:  
  انتفاخ -------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------------------------------------------------------------------  
  اختفاء ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----  
  اختفاء---------------------- --------------  =la chromatine  تسمى -------------- ----------------------تدریجیا وظھور ----- -----

----------------------------------------- ---------  =les chromosomesیمنع تشابكھا في ھذا الطور إمكانیة تعدادھا ،.  
 اكونمصبغي  یبدو كلھذا الطور  في منتصف ----------------------------------------------------------------------------------- --------------  
  

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---- ---------------------------------------------------------------  
 

  بدایة ظھور مغزل من------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------  
  

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------------------------------------------------------------------  
 

 نسمي كلا ) یھا خییطات المغزلتغیب ف( -------------------------------------------------------- ---تظھر  القطبین كل من في
  ----------------------------------------------------- --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------منھا 

  

 الطـــور الاستـــــوائي =la métaphase:  یتمیز ب)بضع دقائق(طور قصیر المدة ،:  
  

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------------------------------------  
  

  تموضع الصبغیات----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------  
  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------ 
  

  یبقى كل صبغي-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------------------------  
  

---------------------------------------------------------------------------------------- -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 

 لطــــــور الانفصــاليا =Anaphase : خلالھ)دقائق 3إلى  2(طور سریع ،:  
  تابع خلف الورقة

ــر   ــير مباش ــام غ ــة لانقس ــور الإلكترنوغرافي ــض الص ــك بع إلي
عند  خليــة نباتيــة وهــي غــير مرتبــة 

"ج""ت""ب""أ"

** رتب هــذه المراحــل حســب تسلســلها الزمــني الافتراضــي

ــي: ــا يل ــلال م ــن خ ** ناسب لكل مرحلة اسمها الصحيح م
ــة  ــة التمهيدي ــتوائية  -  المرحل ــة الاس ــالية  -  المرحل ــة الانفص ــة-  المرحل ــة النهائي المرحل
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ــة  : ــة نباتي ــد خلي ــر عن ــير المباش ــام غ ــل الانقس ــة لمراح ــوم التخطيطي ــض الرس ــك بع  إلي
** بعد تحديد أسماء العناصــر المشــار إليهــا بأســهم وأســماء المراحــل، صــف ممــيزات

كل مرحلة  
** لون كل صــبغي بلــون مختلــف واحســب عــدد صــبغيات هــذه الخليــة.--------

 رسم تخطيطــي لمراحــل الانقســام غــير المباشــر عنــد5
ــة  ــة نباتي K.Zekrite.docخلي
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 :ـةعند خليــة حـيوانيـ - ب 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  -------------------------------------------------- ---------------------------------------------------------------- ----------------------------------- :ترتیب المراحل  
  
  

  :الخلية النباتية عند  مقارنة بين الانقسام عند الخلية الحيوانية و –ج     

، قارن بین ممیزات الانقسام غیر المباشر عند خلیة نباتیة وعند خلیة 6و  5اعتمد على الوثیقتین 
  :حیوانیة

  یتم انقسام الخلیة النباتیة والخلیة الحیوانیة. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
 یتمیز انقسام الخلیة الحیوانیة عن انقسام الخلیة النباتیة ببعض الظواھر الخاصة:  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

ــة   ــة حيواني ــر لخلي ــير مباش ــام غ ــة لانقس ــوم التخطيطي ــض الرس ــك بع  إلي
ــة = 6 للتبســيط اعتبرنــا عــدد الصــبغيات   .  وهي غير مرتب

** رتب هــذه المراحــل حســب تسلســلها الزمــني الصــحيح,
** سم كل مرحلــة واعــط الأســماء المناســبة للعناصــر المشــار إليهــا بأســهم.
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 مرحلــة اســتوائي
ــة ملاحظة قطبي

K. Zekrite.doc
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رسم تخطيطــي لمراحــل الانقســام غــير المباشــر عنــد

ــة  ــة حيواني خلي
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  خلاصة وطرح تساؤلات –د     

  

  

  

  

  

  

  
  

  الصبغیات دعامة الخبر الوراثي – 3  

  الصبغيات تعداد –أ     

 بعض الأنواع 
 الثنائیة الصیغة الصبغیة

 بعض الأنواع 
 الأحادیة الصیغة الصبغیة

    نباتـــــــــــــــــــــات  حیوانــــــــــات
  07فطـــــر نوروسبورا        

  07         فطـــــر صورداریا
  04فطـــــر البینسیلیوم          
  01البكتیریـــــــــــا             

  08ذبابة الخل         
  26الضفدعة          
  38القـــــــــط         
  40الفـــــــــأر         
  46الإنســـــان        
  64الحصـــان         
  78الدجـــاجة          

  16               البصـــــــل  
  18الخمیـــــــرة                

  Acetabulria   20طحلب 
  24الأرز                       
  22اللوبیـــــــــا                
  48التبـــــــــــغ                
  48البطاطس                   

  ـــــــواععـــــــــدد الصبغیات عند بعض الأنــــــ: 7الوثیقة 
  حلل معطیــــــــــــــــــــــات ھذه الوثیــــــــــــــقة
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  یكون طور السكون والانقسام غیر المباشر الذي یلیھ. . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..  
  یضمن الانقسام غیر المباشر. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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  اثنینتطرح ھذه الخلاصة تساؤلین:  
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  10و  9و  8 الوثيقة :الزينة و الخريطة الصبغيتين - ب

       aفــــــــــــــــــــــــــــــــــــتعری  
  

  ،8اعتمادا على الوثیقة 

  اعط تعریفا مبسطا 

  لمفھوم الزینة الصبغیة

 

 

 
  

  الزینة الصبغیة ھي. . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

  

  الخریطة الصبغیة ھي. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .  
 لإنجاز خریطة صبغیة نعتمد التقنیات التالیة:  
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الزينــة الصــبغية 
ــان عند الإنس

La garniture cromosomique 
chez l'homme

K. Zekrite.doc
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1 2 3 4 5

6 7 8 9

10 11 12

13 14 15

16 17 18

19 20 21 22

X

1 2 3 4 5

6 7 8 9

10 11 12

13 14 15

16 17 18

19 20 21 22

X Y

8الوثيقــة 
خريطة صــبغية عنــد المــرأة

9الوثيقــة 
خريطة صــبغية عنــد الرجــل
Caryotype chez l'HommeCaryotype chez la femme

ــبغية    . ــة الص ــا للخريط ــط تعريف ــوثيقتين، اع ــى ال ــادا عل ** اعتم
** تقــص حــول طريقــة إنجــاز الخــرائط الصــبغية.

ــرأة . ــن الخريطــة الصــبغية للرجــل وللم ــارن بي ** ق
ــبغية    ــرائط الص ــبغيات والخ ــداد الص ــة تع ــدك دراس ــاذا تفي **  بم

ــي؟   ــبر الوراث ــة الخ ــق بدعام ــا يتعل فيم
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    bمقارنة بین الخریطة الصبغیة للرجل وللمرأة 
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" أ" الجدول  

abcdefghijkL

mnopqrstuvy

" ب" الجدول  

  یتمیز كل نوع من الكائنات الحیة------------------------------------------------------------------------------------------------ ---  
  

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ --- 
  تختلف الخریطة الصبغیة للرجل عن---------------------------------- ---------------------------------------------------------  

  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ --- 

  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ ---  

  تدعو ھذه الملاحظات للقول----------------------------------- --------------------------------------------------------------------------  
  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --- 
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III طبیعة الخبر الوراثي:  

  :ائیة للخبر الوراثيالطبیعة الكیمی – 1  
  11الوثیقة     ):Griffith )1928أبحاث  –أ     

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
 
  
  
  

S ــة مكورات رئوية حي

R ــة مكورات رئوية حي

ــة  مكورات رئوي
S ميتــة 

 ملاحظات على 
ــدم مستوى ال

مكورات    حية    

قطن معقــم

: Griffith      ــورات  تجارب ــمى المك ــا تس ــببه بكتيري ــرض تس ــة م ــاب الرئ الته
ــكلين :  ــى ش ــورات عل ــذه المك  الرئوي توجد ه

(Rough =    خشن)  R ــه ب ــرمز ل * شكل لا يتوفر علــى غمــد، ن

للإشارة فالشكل أملس أو خشــن يعــد صــفة وراثيــة، علــى هــذه المكــورات أجــرى
ــة                 ــارب التالي  Griffith التج

ــتنتاجاتالنتـــائجالتجــارب الاسـ

S

تســخين

غمد

ــورات  خليط من المك
ــة و  ــة   الميت    الرئوي

ة      ي ح ل ا
S

R

مـــوت

Rمكورات    حية    

بقـــــاء

ــة  مكورات    ميت
ــة بدون محفظ

S

بقـــــاء

S    مكورات    حية 
R        ومكورات

مـــوت

(Smoot =     أملس)  S  ــد ــى غم ــر عل نرمز له ب  )  جدار    =  محفظة  ( شكل يتوف  *

11
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ADN ــتخلاص اس
S         المكورات

ــة مكورة رئوي
ة    "R" حي

ــة مكورة رئوي
ة    "S" حي

Macleod, Avery et Mac Carthy ــة تجرب

ــنة  1944في س
اســتخلص البــاحثون 

Maclleod, Avery
Mac Carthy و

ــة مــن مادة كيميائي
النــواة، تسمـــــى 
ــووي  الحمض النـــ
ــاقص ــريبوزي ن ال

ADN = ــجين الأوكس
Acide desoxyribo-

nucléique
 فأعادوا به ظــاهرة

ــه  . ــة جانب ــح الوثيق ــا توض ــيري كم ــول البكت التح
12ما ذا تســتنتج مــن خــلال نتــائج هــذه التجربــة؟

K. Zekrite.doc

"S" ــة ــةمكورة رئوي "S" مقتول

ADN      أجزاء
"S"       المكورة
المقتـــولة

"S"        المكورة "R"        المكورة

Macleod, Avery et Mac Carthy   ــة ــائج تجرب ــير نت  تفس

1

2

3

اعتمادا على الرســم التخطيطــي، صــغ نصــا مبســطا توضــح مــن خلالــه
ــيري   ــول البكت ــول التح ــة التح آلي 13
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  14الوثیقة    les bactériophages= تكاثر العاثيات  – ج    
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ــة  ":  أ" الشــكل  ــة العاثي ــوق بني ــيري لف ــم تفس رس

ــكل  ــيري ":  ب"الش ــم تفس رس  
ــات  ــاثر العاثي ــة تك لآلي

1
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ــة عاثي

جدار    
ADN

ــة بكتيريـ
ســـيتوبلازم

ــات  الحمات      =  الفيروسـ  **
ــتراوح( عناصر جــد دقيقــة  ي

،(36 um  ــن  و10قدها بي
تتشــكل مــن خييــط طويــل

  ،L'ARN أو L'ADN من
ــك عضيـــــــات لا تمل

ــي   ــذلك فه ــيتوبلازمية ل س
ــاج ــى إنتــ  غير قادرة عل
المــواد الضــرورية لحياتهــا

ــات ــل الحم ــالي فك وبالت
ــا  ــا لخلاي ــة إجباري طفيلي

 أخـــــــــرى.
ــا فنســميها عاثيــات      ــى البكتيري ــات عل ــل بعــض الفيروس ** تتطف

ــكل   ــن الش ــكل    "  أ" يبي ــن الش ــة ويبي ــة للعاثي ــة العام رسما    " ب" البني  **
ــات .  ــذه الحم ــاثر ه ــة تك ــيريا لآلي تفس

." ــة الشــكل  أ" حدد الأســماء المناســبة لأســهم وثيق
ــات؟ مــا ذا يمكنــك أن تســتنتج مــن خــلال آليــة تكــاثر العاثي
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-2
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مثلا عند فیروس ( L’ARNیمكن أن یحمل الخبر الوراثي بواسطة جزیئات تسمى : ملحوظة  
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L'ADN   ــبغيات و ــن الص ــة بي ــة البنيوي 15 ا لعلاق
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 :ملحوظة
، ’C1’ ،C2’ ،C3یرمز اصطلاحیا لذرات الكربون الخمس المكونة لسكر الریبوز ناقص الأوكسجین ب  -

C4’  وC5’ . في كل شریطADN نجد في إحدى النھایتین :C3’  لھ وظیفةOH  حرة، وفي النھایة الأخرى نجد
C5’ 3وھكذا فلكل شریط قطبیة تبعا لاتجاه . حرة’  5’ .كما أن شریطاL’ADN   المتجمعان لھما قطبیة متضادة

3’  5’  5مع’  3’ .انظر الصفحة الموالیة( .فالشریطان متعاكسا التوازي(  
 .قاعدة آزوتیة+ سكر الریبوز ناقص الأوكسجین   Nucléoside= نیكلیوزید -  

  :خلاصة - 3
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IV  غیر المباشر ثبات عدد الصبغیات؟كیف يضمن الانقسام  
  17الوثیقة    :مظھر صبغي خلال دورة خلوية – 1  
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تتغیر درجة تلولب الصبیغیات، ھذا ما یفسر تغیر مظھرھا، قدھا ومدى وضوحھا : ملحوظة
  .خلال مراحل الدورة الخلویة

  

  :كیف تتضاعف الصبغیات خلال طور السكون؟ – 2  

 18الوثیقة    :دورة خلوية خلال L’ADNتطور كمية  – أ    

ــبح ــترة S فيصـ يتضــاعف كــل صــبغي خــلال الف
ــاثلين  .  ــبيغيين متم ــن ص ــكلا م ــترة G2 مش ــي الف ف

تتلولــب الصــبغيات فتصــبح قصــيرة وواضــحة    

ــثر   ــبغي أك ــبح الص ــب فيص ــة التلول ــزداد درج ت
ــوحا.  قصرا وأشد وض

ــهما   . ــن بعض ــاثلان ع ــبيغيان المتم ــل الص ينفص

صـــبيغي=  يــزول تلولــب كــل صــبغي 

17

G1

S
G2

ab
c

d e

ــلال  دورة  ــر صــبغي خ ــه مظه ة     . يمثل الشكل جانب ي و ل ــبغية:  خ ــدورة الص ال
** اعط تعليقــا موجــزا لمظهــر الصــبغي فــي

كل مرحلة .
ــكون a- مرحلة الس

ــة ــة التمهيدي b- المرحل

ــتوائية  ــة الاس c- المرحل

ــالية  ــة الانفص d- المرحل

e- المرحلــة النهائيــة

ــة الأم      ــبغيات الخلي ــدد ص ــس ع ــان بنف ــان البنت ــظ الخليت ــف تحتف ــح إدن كي ** وض

1

2

3

صـــبيغي

جزيئ مركزي 

ــبيغيان  صـ
ــاثلان متم
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  :خلاصة –ب     

  
  
  
  

  :L’ADNآلیة مضــــاعفة  – 3  
  91الوثیقة :     Stahlو  Meselsonتجربة  – أ
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ــــ
ــــ

ــــ
ــــ

 ة

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

L'ADN     ة ي كم
ــواة في كل ن
(x10-12 g)

=14,6

=7,3

0
 الزمن     

(h)

G1 S G2
PMA

T
G1

1 2

مظهر
ــبغي الص

ــات عدد جزيئ
ــل L'ADN في ك

ــبغي ص

P=

M=

A=

T=

G = Gap =     ة و ج ف
=Growth = ــو فترة نم

 Synthése ــب تركي

(1) (1)

ــلال  ــرية خ ــة بش ــة  L'ADN   في خلي ــور كمي ــفله تط ــان أس ــل البي يمث
دورة خلويــة:

18

ــدورة ــذه ال ــدة ه ــة وم **  حدد الأسماء المناسبة لمراحل الدورة الخلوي
** حلل المنحــنى.

ــاعف الصــبغيات   ــف تتض ــتنتج كي ــم اس ــب ث ــا يناس ــدول بم ــلأ الج ** ام
ــكون. خلال طور الس
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  حصيلة – ب
  
  
  
  
  

 أجوبة
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زرع بكتيريـــا
ي   ف  E Coli
ــم وسط يض

N14

زرع بكتيريـــا
ي   ف  E Coli

N15 ــم وسط يض

ــط   زرع G0 في وس
N14 يضــم

لمدة جيل واحــد

ــط زرع G0 في وس
N14 يضــم
لمــدة جيليــن

ــط زرع G0 في وس
N14 يضــم

 أجيال      3لمدة  

G0 الجيــلG1 الجيــلG2 الجيــلG3 الجيــل

1,65

1,72

1,80

ــة كثاف

ــا البكتيريــ
ADN

2الشاهد  1الشاهد  

بكتيريـــا

ال       الأجي
L'ADN      ة وعي ن  

ــبها ونس

G0G1G2G3
100%
ــل ثقي

 100%
هجين    

هجين    
ــف خفي

50%
50%

 :Stahl و Meselson ــة تجرب
ADN   ذات( عادية  Escherichia coli  ــا ــزرع بكتيريــ ــان ب ــام العالم * ق

ــه الآزوت   N14) في وسط مغــذي حيــث  ــي تركيب ــدخل ف ــف ي 14خفي  
ــال  ــل N15 ،  وبعد عدة أجي ــو الآزوت الثقي ــلآزوت ه ــد ل  المصدر الوحي

.G0  الجيــل:  ثقيــل  ADN  ــا ذات ــى بكتيري ــان عل ــل العالم حص
ــه  ــاتي عــادي ب ــل G0 في وســط اقتي ــذا الجي ــان ه * بعد ذلك وضع العالم

د      ع ب و   ،G1 بعد انقسام واحــد حصــلا علــى جيــل  ،N14 ــف آزوت خفي
ــى  ــث حصــلا عل ــاني حصــلا علــى جيــل G2،  وبعد انقســام ثال  انقسام ث

ــع      ــة، تموض ــروف التجريبي ــفله الظ ــة أس ــن الوثيق ل    G3. تبي ي ج
ــبها   ــا ونس ــجية   (UV)،  نوعيته ــوق البنفس ــعة ف ــطة الأش l'ADN بواس

G2 و G1 و G0 ــال عند الأجي

ــن      ــونين مختلفي ــتعمال ل ــيرية وباس ــة تفس ــوم تخطيطي ــطة رس ــل بواس مث
.G2 و G1 ،G0 ــال جزيئــة L'ADN  عند الأجي

ــائج؟ ــذه النت ــن ه ــتنتج م ما ذا تس
ــى الاســتنتاج الســابق، اعــط تموضــع L'ADN  فــي أنبــوب معتمــدا عل

.G3  ــل ــد الجي ــبها عن ــا ونس ــار، نوعيته  الاختب

-1

-2
-3

E Coli

ADN كل وسط وإخضــاعها لعمليــة النبــد ثــم رصــد ADN    عزل
(UV) ــوق البنفســجية ــعة ف ــن الأش ــات م بواسطة حزم

19
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  20الوثیقة :   L’ADNآلية مضاعفة  – ج
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c

c'
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اتجــاه اســتطالة
L'ADN ــلة سلس

a

A C

T G

T T C A G 

A A G T C

C C A
G G T

G T C

T TC

b a
c

P
M

A
T

G1

S

G2

c

e

f

g

hi

de

(A) أدنيــن(G) غــوانين

الطرف      '5

الطرف      '3

الطرف      '5

الطرف      '3

الطرف      

الطرف      

 منحى    
ــتطالة الاس

d

3' 5'

5' 3'

ــبغيات   ــا بتضــاعف الص ة       "  ب L'ADN وعلاقته مضـاعف "

L'ADN آلية مضــاعفة"   أ "
12

3

4
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 TAYLORجربة ت : تمرين تطبیقي
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ــم  ــاتي يض ــط اقتي  وس
ــة  ــع طيل ــدين المش  التمي

ــة مدة الدورة الخلوي

ــم  ــاتي يض ــط اقتي  وس
ــع ــير المش ــدين غ  التمي

ــة ــدورة الخلوي طيلة مدة ال

ــم  ــاتي يض ــط اقتي  وس
ــع ــير المش ــدين غ  التمي

ــة ــدورة الخلوي طيلة مدة ال

ــين      ــادة الكولشس ــا بم ــد تثبيته ــتوائية بع ــة الاس ــي المرحل ــبغيات ف ــة الص ملاحظ

- كــل الصــبغيات مشــعة
ــغيي  ــلا صبيـــ - ك

ــان الصــبغي مشعــ

- كــل الصــبغيات مشــعة
ــع ــد مش - صبيغي واح
ــي ــل صبغـــ في ك

؟

نقــل بــاقي
ــد الجذور بع

ها      إشعاع      غسل

ــاقي نقــل ب
ــد الجذور بع

ا      ه  غسل

"ت""ب""أ"

ــة: ــة التاليـ م    TAYLOR بالتجربـ ا ق  L'ADN قصد فهم ظــاهرة مضــاعفة
( الوقت الكــافي لــدورة خلويــة واحــدة(  ساعة  20ولمدة    Taylor   زرع:  1المرحلة  **

ــع     ــدين المش ــى التيمي ــوي عل ــاتي يحت ــط اقتي ــي وس ــول ف ــة ف التميــدين هــو( نبت
  ، ــام الأول )  نيكليوتيــد يضــم قاعــدة التيميــن    ــتوائي للانقس ــور الاس ــلال الط وخ

ــة  ــدين المشــع بفضــل تقني ــع مصــير التيمي ــة وتتب أخــذ قطعــة مــن جــذر هــذه النبت
ــعاعي . ــذاتي الإش ــوير ال التص

ــير   ــاتي غ ــط اقتي ــي وس ــعها ف ــابقة ووض ــة الس ــس النبت أخذ   :  2المرحلة   Taylor نف  **
مشع مــدة دورة خلويــة ثانيــة وخــلال الطــور الاســتوائي صــور أيضــا الصــبغيات.

أعاد:  3المرحلة   Taylor نفــس التجربــة الثانيــة فــي وســط عــادي وخــلال الانقســام  **
ــا ــور أيض الثالث ص

ــبغيات. الصـ

-1

-2

-3

ــت كيف كان
 صـــبغيات النبتـــة

ــل بدايــــة قب
ــة؟ التجربــ
ــيرا ــط تفس اع
لنتـائج هــذه  

ــك  التجربــة وذل
بتمثيــل جزيئــة 
 L'ADN في خطاطة 

الوثيقـــة 21.
مــاهي النتــائج الــتي
ــل  ــع أن يحص يتوق
ي   ف  Taylor      ا ه ي ل ع
ــة ــة الثالث المرحل

ــة؟  من التجرب

ــي وســط تضاعف ف

ــط ــي وس تضاعف ف

(أ)

(ب)

(ت)

المفتــاح

TAYLOR   21تفســير نتــائج تجربــة
شــريط ADN غير مشــع

نة      جزيئــة ADN هجي

شــريط ADN مشع   

 أجوبة
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  تقدیم
، L’ADNمن إثبات بأن الخبر الوراثي مدخر في جزیئات  يإذا مكنت تجارب التحول البكتیر  

. فإنھا من جھة أخرى تبرز وجود علاقة بین ھذه المادة الوراثیة وظھور الصفات الوراثیة المطابقة لھا
  ا ھي مراحل تعبیر الخبر الوراثي؟فكیف تفسر ھذه العلاقة؟ وم

  

I  مورثة –العلاقة صفة. 

  تعـــــريف الصـــــفة – 1  
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  نتائج تتعلق ببعض الطفرات – 2  

 E.coliالحساسیة أو المقاومة للستریبتومیسین عند : 1مثال  - أ    
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ــط  2في الوس
تـــواجد        

Streptomycine

ــط  1في الوس
غيـــاب       

Streptomycine

ــض  نمو بع
ــط ــتعمرات فق المس

بكتيريـــا

نمو كــل المســتعمرات

 نمو كل 
ــتعمرات  المس
ــة البكتيريــ

ــلاع اقت

ــتيل تشـ
Repicage=

حضن   
incubation

 نســيج معقــم مــن القطيفــة
ــا ــه البكتيريـ ــظ فيـ  "تحتفـ

ــة" ــل العلب بموقعها داخ 1

2

3

بكتيريـــا
Strepts

ــي  Escherichia coli حساسة لمضــاد حيــوي يســمى ــيا كولـ ــا إيشيريشـ ** البكتيريـ
(s= sensible) Strepts ــاد ــذا المض ، نقول أنهــا) تموت بفعل ه ) Streptomycine

Streptomycine نزرع بعض هــذه البكتيريــا فــي وســط مغــذي ملائــم بــدون **
ــتعمرات   ــل المس ــاثر ك فتتك

**  نزرع بعض هــذه
ــذي ــط مغ ــي وس ــا ف البكتيري
Streptomycine ــود ملائم بوج
ــتعمرات  ــض المس ــو بع فتنم

ــط  = ــتعمرة ( فق لمة   =  مس
مجموعة خلايا صدرت مـــن   

ــق خلية واحدة عن طريـــ
ــير المباشــــر)، ــام غ  الانقس

تتكـاثر هـذه الأخــيرة فــي  
ــوي علـــــــى وسط يحت

Streptomycine
ــذا ــلال ه  ماذ تستنتج من خ

 المثـــــــال؟
22

StreptR

StreptR  أجوبة
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 -Arg+/Argالطفرة : 2مثال  -ب    
 

 

 

 

 

 

  

 

  خلاصــــة – 3  
 :نستنتج من مثالي الطفرة السابقین ما یلي

  الطفرة ھي------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----  
 بالخصائص التالیة الطفرة تتمیز:  

♦ ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----  
♦ ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----- 
♦ ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----  
♦ ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----  

 

  تظھر الطفرة على شكل تغیر لصفة منقولة وراثیا، لذلك لا یمكن أن یعني حدوثھا إلا-------------- ------------  
  
  

-------------------------------------- ------------------------------------------------------------------- --------------------------------------------------------------------------------- -----  
  نظرا للاستقلالیة التامة في ظھور الطفرةArg+/Arg-  بالنسبة للطفرةStrepS/StreptR ،

  -------------------------------------------------------- --------------------------------------------------------------------------------------------------------- یمكن القول بأن 
  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------------------  
  المورثةLe gène  ھي----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------  
 من خصائص المورثة:  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --مثلا عند الإنسان ،: 
  .9على الصبغي رقم ) A,B,O(توجد مورثة الفصائل الدمویة  ♦
  .1على الصبغي رقم ) Rh(توجد مورثة عامل الریزوس  ♦
) مشكل في تجلط الدم(والناعوریة ) عیب في إبصار الألوان(توجد مورثة الدلتونیة  ♦

  .Xلى الصبغي الجنسي ع
على ) مرض یؤدي إلى فرط الإفرازات المخاطیة(  mucoviscidoseتوجد مورثة ♦

  .عند الإنسان 7الصبغي اللاجنسي رقم 
  مثلا عند الإنسان، یتضمن ( ---------------------------------------------------------------- یحمل الصبغي الواحد

 ).مورثة 2281ما یصل إلى  1ورثات ویتضمن الصبغي رقم م Y 104الصبغي الجنسي 
  ،یمثل الشكل المتوحش والشكل الطافر لنفس الصفة وجھان لمورثة واحدة ----------------------------------------------  

  
--------------------------------------------------------------------------------------- -----------------------------------------------------------------------------------------------------  

ــلاح   ــى أم ــط عل ــوي فق ــى يحت ــط أدن ــي وس ــش ف ــتطيع العي ــا تس ــض البكتيري بع
لكــن قــد تظهــر تلقائيــا بعــض اللمــات الطــافرة الــتي لــم تبــق قــادرة.  معدنيــة 

على العيــش فــي هــذا الوســط الأدنــى وتســتلزم فــي تغــذيتها إضــافة حمــض 
ــافرة ب -Arg  وإلى المجموعة   ــة الط أميــني يســمى Arginine. نرمز إلى المجموع
ــة ب +Arg تحــدث الطفــرة +Arg-   Arg باســتقلالية عــن حــدوث طفــرة المتوحش
ــى صــفة ــا  -Arg  مع حفاظها عل ــذه البكتيري ــبح ه ــن أن تص ــلا يمك ــرى، فمث أخ
.Arg+ أن تصــبح Arg-   ــا ــن للبكتيري ــا يمك أخرى متوحشة مثــلا StreptS. كم

23  ماذا تســتخلص مــن خــلال مثــالي الطفــرة المقــدمين إليــك؟
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 قد تتوفر المورثة الواحدة على حلیلین أو أكثر مثلا: 
 

  حلیـــــــــــــــــــــــــلاتھا  :مورثــــــــــــــــــــــــة صفــــة
    
    
    
    
    

 

II بروتین –صفة  - ة العلاقة مورث.  
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 :بروتین –العــــــــــلاقة مورثة  – 2 

ملاحظات -أ     

ــد الإنســان ــد عن ــون الجل ــبر صــفة ل لنعت
ــد    ــني للجل ــون الب ــج الل ــوحش( ينت ــكل المت ــا) الش ــاج الخلاي ، عن إنت  ** 

ــبغة   ــة لص ــن  )  مادة ملونة ( الجلدي ــمى الميلاني ــة تس بني
ــق   ــض للأمه ــون الأبي ــج الل ــافر( ينت ــكل الط ــى) الش ، عن عدم القدرة عل  ** 

ــن  ــاج الميلاني للإشارة فجلد الأمهــق أبيــض مائــل إلــى الــوردي.  إنت  
ــافية  ــه ص وقزحيت

ــمى    ــص يس ــني مخت ــافز بروتي ــود ح ــن وج ــب الميلاني ــب تركي ** يتطل
أنزيم، يجعل خلايا الجلد تركــب هــذه الصــبغة انطلاقــا مــن مــواد أخــرى

ــى    ــدرة عل ــد الق ــني ففق ــزيم البروتي ــاج الأن ــى إنت ــدرة عل ــد الق ــالأمهق فق ** إذن ف
ــن . ــاج الميلاني إنت

 ما ذا تستنج مــن هــذا المثــال؟

ــاء طفلة مهق
Albinos

24
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ــون   ــتركة، إذ تتك ــم مش ــدة قواس ــات ع ــات L'ADN والبروتين ــن جزيئ ** توجــد بي
ــب ( مــن تسلســل دقيــق  ــدد والترتي ــص الع ــا يخ مـــــن) فيم  L'ADN جزيئــة

ــث   ــة، حيـ ــة البروتينيـ ــبة للجزيئـ ــيئ بالنسـ ــس الشـ ــدات ونفـ النيكليوتيـ
ــق   ــل دقي ــن تسلس ــون م فيما يخــص العــدد والترتيــب مــن أحمــاض أمينيــة( تتك

L'ADN    ــي ــدات ف ــب النيكليوتي ــدعى ترتي ــودة وي ــرين الموج ــن العش ــن بي م
من جهة والأحمــاض الأمينيــة فــي البروتينــات مــن جهــة أخــرى بالمتتاليــة
** تبيــن مــن خــلال دراســة بعــض الطفــرات أن كــل تغــير فــي متتاليــة

ــاض  ــة الأحم ــي متتالي ــير ف ــه تغ النيكليوتيـــدات علـــى مســـتوى L'ADN  يرافق
ــبروتين  . ــتوى ال ــى مس ــة عل الأميني

25  ادل باستنتاج ملائم مــن خــلال هــذه الملاحظــات.
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  ضرورة وجود رسول بین النواة والسیتوبلازم – 4 
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ــع  ــيتوبلازم مش س وسط مشــع

نواة    

B ــا ــواةأميب إزالة الن ــيتوبلازم سـ

نواة مشـعة 

A وضع أميبــا -
ــاعتينفي وســط مشــع ــد س ــواة مشــعة- بع ــم بن ــاعتين- تطعي ــد س - بع
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 مفهوم الرمز الوراثي –أ     
  كلمة " 20بما أن البروتینات تتركب انطلاقا من العشرین حمض أمیني المختلف، یجب أن تتواجد

أربعة  ھذه الكلمات الرمزیة لا تحتوي بالضرورة إلا على" حروف"و L’ARNmفي متتالیة " رمز
  ).T, G, C, A(أحرف، وھي النیكلیوتیدات الأربعة 

  16=  42، فلن نحصل سوى على "الكلمة الرمز"مثنى لتشكیل  –الأخیرة مثنى إذا أخذنا ھذه 
  .ممكنة، وھذا غیر كاف للترمیز للأحماض الأمینیة العشرین) combinaison(تألیفة 
  أو ما سیعرف منذ الآن بـ الوحدة الرمزیة " الكلمة الرمز"من ھنا فإن =Codon  تحتوي على

توفیقة ممكنة وھو عدد یفوق ما ھو لازم للترمیز  64=  43سیعطي ثلاثي من النیكلیوتیدات، مما 
  .للعشرین حمضا أمینیا

  وقد أكدت التجارب ذلك، حیث كشفت عن معنى مختلف الوحدات الرمزیة بتحدید الأحماض
  )29الوثیقة :   (الأمینیة التي ترمز إلیھا فتم التوصل إلى النتائج التالیة
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الممكنة، ترمز كل منھا إلى حمض أمیني، وھنا تبرز ظاھرة  64وحدة رمزیة من بین  61 ھناك -
 .التكرار حیث ترمز عدة وحدات رمزیة إلى نفس الحمض الأمیني

الثلاث وحدات الرمزیة الباقیة، ترمز إلى نھایة التركیب البروتیني أو ما یعرف بالوحدة الرمزیة قف  -
Stop ویقال إنھا بدون معنى ،Non sensحیث لا تشیر إلى أي حمض أمیني ،. 

   یسمى نظام التطابق بین الوحدات الرمزیة التي یحملھاL’ARNm  وبین الأحماض الأمینیة التي
  le code génétiqueالشفرة الوراثیة = ترمز لھا بالرمز الوراثي 

  
 30الوثیقة : مراحل الترجمة –ب     
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 تمرین تطبیقي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أجوبـــــــــة -أجوبــــــــة  -أجوبـــــــة 
الأمینیة المطابقة لكل من جزء الحلیل العادي وجزء الحلیل  ومتتالیة الأحماض L’ARNmخیط  - 1

  غیر العادي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  فقر الدم المنجلي مرض وراثي یؤدي في أغلب الحالات إلى  
  .الوفاة
  ،تتمیز كریات الدم الحمراء عند المصابین بشكلھا الھلالي  

  ).الشكل أ(الكریات الحمراء السلیمة بشكلھا الكروي  بینما تتمیز
 إلى  ینیعود التشوه في شكل الكریات الحمراء عند المصاب  

  ،HBsغیر عادي یرمز لھ ب  hémoglobineإنتاج خضاب دم 
  بشكلھ  سلیمیترسب على شكل إبر، بینما یتمیز الخضاب الدموي ال

  .HBaالكروي ویرمز لھ ب 
  إنتاج  المسؤول عن ءا من الحلیل العاديجز) ب(یمثل الشكل  

 HBsإنتاج الخضاب الدموي  عن وجزءا من الحلیل الطافر المسؤول HBaالخضاب الدموي 
  .عند المصاب بفقر الدم المنجلي

  
  
  
  
  
  
  

ومتتالیة الأحماض  L’ARNm، اعط خیط 29باستعمال جدول الرمز الوراثي للوثیقة  -1
  لحلیل العادي وجزء الحلیل غیر العاديالأمینیة المطابقة لكل من جزء ا

  .اعتمادا على جوابك السابق ومعطیات التمرین، فسر سبب الإصابة بفقر الدم المنجلي -2
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  تقدیم عام للفصل
  

مطابق  نقل الخبر الوراثي بشكل يضمنخلافا للتوالد اللاجنسي الذي   
، )تعاقب الأجیال(فإن التوالد الجنسي  ،الانقسام غیر المباشربفضل  للأصل

يرث الأبناء بعضا من صفات احد يحدث تغیرات في الصفات من جیل لآخر، حیث 
يھتم . الأبوين بدون تغییر، يخلط بین صفات أخرى للأم والأب ويخفي صفات ثالثة

  :یة خلال التوالد الجنسيعلم الوراثة بدراسة انتقال الصفات الوراث
  

   جنسي؟توالد الفكیف يتم نقل الخبر الوراثي عبر ال  
   كیف نفسر ظھور تغیرات في الصفات الوراثیة من السلف إلى الخلف؟  
    كیف يؤمن التوالد الجنسي ثبات عدد الصبغیات من جیل لآخر علما أن

  ھذا العدد يمیز النوع؟
    ؟الوراثة اسةدرما ھي المنھجیة المتبعة في  
    ما ھي القوانین الإحصائیة لانتقال الصفات الوراثیة عند ثنائیات الصیغة

  الصبغیة؟
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ــا خليتــان خليــة أم   أربع خلاي

ي   ف  L'ADN نرغب تمثيــل تطــور كميــة
 خلية جنسية عنــد الإنســان خــلال طــور

ــه ــذي يلي الســكون والانقســام الاخــتزالي ال
ــبيغية   ــبغية والص ــيغة الص ــدد الص ** ح

ــي  ــة ف ــترات الممثل لكل نواة خــلال الف
الوثيقــة 

ــل منحــنى ** اعتماد على معلوماتــك، مث
ــترات. ــة L'ADN خلال هذه الف  تطور كمي

ــنى. ** حلل المنح

ملحوظة      
   لم يتــم احــترام المــدد الزمنيــة

ــترة  ــل ف ــة لك الحقيقي
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.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . .  

 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . .. .. . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . ... . . . . . .  

. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . .. .. . . . . . . .  

  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . ... . . . . . . . . .  

. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . .. .. . . . . . . .  

 صبغي والتخلیط الضمصبغيبیینتج على إثر التخلیط ال. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . .. . . . . .. .. .. . . . . . . . . .  

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . .. . . .. . . . . . . . . .. .. . . . . .  

.، یمكن أن ینتج كل فرد (2n=46 = 2x23)في حالة الإنسان، حیث : ملحوظة   . . . . .. . .. . .. . . .. .. . . . . .  

. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . .  

q  = 2.2

2q = 4.4

4q = 8.8

t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7

ــوي ــيج الأنث المش البيــــضة

(x1O-12 g) ــواة ة     L'ADN في كل ن مي ك ــة :  4تمــرين تطبيقــي   L'ADN  انطلاقــا ــور كمي ــه تط ــة جانب ــن الوثيق تبي
 من إحدى مراحــل تشــكل المشــيج الأنثــوي إلــى مرحلــة الانقســام الأول

ــة. للبيضـ

.t7 و t6 ــن ــزمن t5 وبي سم الظـاهرة الـتي تمـت بيــن    t1 و t4،  في ال
.t3      زمن ل ل   ،t2 حــدد فــترة الــدورة الخلويــة الموافقــة للــزمن

.t3 و t2 أنجــز رســما تخطيطيــا لخليةحيوانيــة فــي كــل مــن الــزمنين
.2n=6 ــبرا  معت

-1
-2
-3

 
بة

جو
أ
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I ــدي  الطور التمهي

ــالي ــور الانفص الط
II

ــائي  الطور النه
II

I ــالي ــور الانفص الط

الطور     
I ــائي النه

I ــدي  الطور التمهي

1الاحتمال   2الاحتمال  

ــاج خلية أم للأمش G1 من طور الســكون

2
1

ــلفة ــاج مختــــ أربعـــة أمشــــ
ــة ــاج مختلف أربعة أمش

11والزوج  رقم        (Rh    ــم ــبغي رق ــزوج الص ــير  ال ــع مص الحامل للمورثــة المتحكمــة فــي عامــل الــريزوس ( 1لنتتب
ــة,  خــلال الانقســام الإخــتزالي)  الحامل للمورثــة المتحكمــة فــي إنتــاج الخضــاب الــدموي  ــذه الخلي ــنفترض أن ه س  )
ــبة  ــن بالنسـ ــن مختلفيـ ــة      Rh (+Rh-, Rh)  وحليليـ ــبة لمورث ــن بالنس ــن مختلفي ــل حليلي ــاج تحم الأم للأمش

لى      ــى(-)  ب  HBA ب A وإ ولنرمز إل  Rh-  لى    (+)  ب وإ   RH+ ــى ــدموي (HBS, HBA). لنرمز إل لمورثة الخضــاب ال
.S ب HBs

استخرج مــن خــلال هــذه الوثيقــة دور الإنقســام الإخــتزالي.

1 11  حدوث    
ــور العب

 عدم حدوث 
ــور العب

1

11

1

11

3

1

2

3

2n

n

5
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  الإخصـــابأھمیة  – 2  

 )6الوثیقة ( تمرین -أ    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :أجوبة
  انظر الجدول التالي: أنواع الأمشاج وأنواع البیضات المحتمل تشكلھا **
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 2 في حالة الإنسان حیثn= 46یمكن الحصول على ،: 

. . . .. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

  

  أم وأب(من طرف زوج واحد ) من حیث أصناف الحلیلات(إن إمكانیة تشكیل بیضات متنوعة( ،  
  

. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. 2n = 4 = (A1,A2) + (X1,X2)   ــى ــوي عل ــة تحت ــاج الأنثوي ــة أم للأمش ــبر خلي لنعت  **
.2n = 4 = (A'1,A'2) + (X'1,Y)  ــى ــوي عل ــة تحت ــاج الذكري ــة أم للأمش ــبر خلي ولنعت  **

لنفــترض عــدم حــدوث العبــور خــلال الانقســام الإخــتزالي:  ** 
ــا الأم للأمشــاج اعط أنواع الأمشاج المحتمل تشــكلها انطلاقــا مــن هــذه الخلاي   **

ــفله ) ــدول أس ــى الج ــف بذكــــر الصــيغ الصــبغية عل اكت )
ــا مــن إخصــاب مختلــف هــذه الأمشــاج اعط  أنواع البيضات المحتمل تشــكلها  انطلاق  **

ــفله ). ــدول أس ــى الج ــذكر الصــيغ الصــبغية عل ــف ب اكت )
،2n = 46 ــث ــان حي ** في حالة الإنســـ

كــم هــي أصــناف البيضــات المخصــبة المحتمــل تشــكلها؟
مــا هــي نتــائج هــذا التنــوع الكبــير فــي أصــناف البيضــات المحتمــل تشــكلها  **

6** استخرج إذن أهمية الإخصــاب.

n = 2
= A1 + X1

n = 2
= A'1 + X'1

2n = 4

= (A1.A'1)+(X1.X'1)

الأمشاج      

البيضــات الناتجــة 

* * *

*

*

*

*

*

*

*

*

*

* *

*

*

*

*
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 حصیلة -ب    
 
  :ضمن الإخصاب عند الكائنات الثنائیة الصیغة الصبغیةی
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .  

. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . ... . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

  

  :أھمیة تعاقب الانقسام الاختزالي والإخصاب – 3  
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2n = 46

2n = 46

ــتزالي ــام اخ انقس

إخصـــاب        

n = 23n = 23

2n = 462n = 46

أمشــاج       

ــضة بيــــ

مولود جديد 

الأب

الأم

أو
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  :تقدیـــــم
وقد شكلت أعمال . بتتبع انتقال الصفات الوراثیة عبر الأجیالla génétique یھتم علم الوراثة 

العلم حیث مكنت تجاربھ من وضع قوانین انتقال الصفات الدراسات الأولیة لھذا  G.Mendelالعالم 
  .الوراثیة عند ثنائیات الصیغة الصبغیة

 فما ھي منھجیة دراسة الوراثة عند ثنائیات الصیغة الصبغیة؟ -
 ما ھي القوانین الإحصائیة لانتقال الصفات الوراثیة عند ثنائیات الصیغة الصبغیة؟ -

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )Gregor Mendel )1822-1884یعد العالم الھولندي 
  مؤسس علم الوراثة وواضع قوانینھا، فقد مكنت أعمالھ 

  الأساسیة  نـــــــــــــــــــالقوانیى نبات الجلبانة من وضع عل
 .الصفـــــــــــــــــــــــــات الوراثیـــــــــــــــةلانتقال 
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I  البیولوجیةاختیار المادة:  

 :یجب اختیار كائنات حیة تتوفر فیھا الشروط التالیة

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… ……. . . . . . . . .………… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… . .  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …. . . . . . . . . .……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… .  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… ……. . . . . . . . . .… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… .  

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .  
  

II إنجاز التزاوجات: 

  تتم التزاوجاتles croisements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .……… …… …… …… …… …… …… …… …. . . . . . . . . . .… …….  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . .  

 الصفات المتعارضة ھي 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… … ……… …… ……. . . . . . . . . . .…… ….  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . .  

  نقول بأن السلالة نقیة بالنسبة لصفة ما. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… ……. . . . . . . . . . .……….  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . .  

 ذا الجزء من علم الوراثة عند ثنائیات الصیغة الصبغیة على دراسةینص برنامج ھذه السنة في ھ: 

  الھجونة الأحادیة: انتقال صفة وراثیة واحدة. 

  الھجونة الثنائیة: انتقال صفتین وراثیتین.  

  التھجین = الھجونة =hybridation  =. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… ……. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .… ………  

. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . .  
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 :تقديم
    المظھر الخارجيلدراسة انتقال صفة وراثیة یمكن الارتكاز على تتبع =le phénotype ،

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …. . . . . . . . . . .… …….  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . .  

    یعد المظھر الخارجي. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .……… …… ……… …… …… …… …… ……. . . . . . . . . . .…… ….. . . . . . . . . . . . . .  

   ةبغیة، تمثل كل مورثفي حالة أفراد ثنائیة الصیغة الص…… …… …… …… …… …… …… …… …. . . . . . . ..  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . .  

   إذن فالمظھر الخارجي عند ثنائیات الصیغة الصبغیة ھو تعبیر للنمط الوراثي.  
  

I حالة مورثة مرتبطة بالصبغیات اللاجنسیة:  
 la dominance= لسیادة التامة حالة ا - 1  
 :مثـــــــــــــالأ   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   عند الفئران،" لون الفرو"نرغب تتبع انتقال صفة  :7 الوثیقة
  :لھذا الغرض قمنا بالتزاوجات التالیة

  : زاوجنا بین سلالتین نقیتین من الفئران :التزاوج الأول ♫
   والثانیة Grisسلالة ذات فرو رمادي :P= تزاوج الآباء  

   F1 = Les fils فحصلنا على جیل Blanc لون فروھا أبیض
  .كل أفراده بفرو رمادي

  راثي للأبوین اعط النمط الو، ل ھذه النتیجةیحلبعد ت - 1
  المعلومات الإضافیة التي یوفرھا  ثم استخرج F1وللجیل 

  .تحدید ھذا النمط
  فیما بینھم فحصلنا  F1قمنا بمزاوجة أفراد  :التزاوج الثاني ♫

   %25فئران رمادیة و  %75 : یتشكل من F2على جیل 
  .فئران بیضاء

  .واعط تفسیرا أولیا لھذه النتیجةحلل  - 2
  2و  1تائج التزاوجین اعط تفسیرا صبغیا لن - 3

 .F2في الجیل " فرو أبیض"سبب ظھور الصفة  واستخلص
  فئران رمادیةوھو تزاوج اختباري ثم بین  :التزاوج الثالث ♫
 a  من الجیلF2 فئران بیضاء، فحصلنا على جیل و F’2  

  .فئران بیضاء %50فئران رمادیة و  %50 :یتشكل من
  لبیضاء وتحلیل نتیجة بعد إعطاء النط الوراثي للفئران ا – 4

  .aاستخلص النمط الوراثي للفئران الرمادیة التزاوج الثالث، 
 .تقص حول مفھوم التزاوج الاختباري والتزاوج الراجع  - 5

F1

P

F2

F'2

25% 75%

X

X

X

100%

50% 50%

a
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  :أجوبــــــــــة
  :1Fتحلیل نتیجة الجیل  –  1

  أدى تزاوج سلالتین نقیتین إلى. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .……… …… …… …… …… …. . . . . . . . . .…… …… ……. . . . . . . . . . .……….  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . .  

  یبدي كل أفرادF1 المظھر. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .……… …… …… …… …… ……. . . . . . . . . . .……….  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . .  

  :1Fبوین وللجیل النمط الوراثي للأ -  
  الأبوان من سلالة نقیة، إذن یحمل كل منھما. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .………… …… …… …… …… …… …. . . . . . . . . .… …….  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . .  

  ورثت فئران الجیلF1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… ……… …… …… ….. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .……… …… …. . . . . . . . . . .… …….  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . .  

  :1F استنتاجات تفرضھا نتیجة النمط الوراثي للجیل –
  رغم أن الجیلF1  إلا أن مظھره الخارجي)الرمادي والأبیض: یحمل حلیلي المورثة(ھجین ، 

.رمادي، لایمكن تفسیر ذلك إلا بكون  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… ……. . . . . . . .……… …… …… …… …. . . . . . . . . . .… …….  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . .. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . .  

  نرمز للحلیلات المسؤولة عن صفة ما كما ھو الشأن بالنسبة للمظھر الخارجي بالحرف الأول من
  :التسمیة اللاتینیة لھذه الصفة

   إذا كانت سائدة :. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… ….. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .……… …… …… …… …… …… ……. . . . . . . . . . .……… .  

   إذا كانت متنحیة :. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .……… …… …… …… …… …… …… …. . . . . . . . . . .…… ….  

    ،إذا تعلق الأمر بالمظھر الخارجي. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .……… …… …… …… …… …… …… …. . . . . . . . . . .…… ….  

. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . .  

    إذا تعلق الأمر بالحلیل. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… … ……… …… ……. . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …. . . . . . . . . . .…… ….  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . .  

 اء على ما سبق یمكن كتابة الأنماط الوراثیة للأبوین وللجیل بنF1 كما یلي:  
  النمط الوراثي  المظھر الخارجي    

  الأبــــــوان
      الأب الرمادي

  

      الأب الأبیض
  

      )رمادي المظھر(  F1الجیل 
  

  :2Fتحلیل نتیجة الجیل  – - 2
 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …. …… …… …… ……… …… ……. . . . . . . . . . .…… ….. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… ……. . . . . . . . . . .……… .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… ……. . . . . . . . . . .……… .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., ,, , , ,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

  

  :التفسیر الصبغي لنتائج التزاوجین الأول والثاني -

  :یعتمد التفسیر الصبغي لنتائج التزاوجات على
 تحدید النمط الوراثي للآباء المتزاوجین.  

   إبراز الظاھرتین الأساسیتین للتوالد الجنسي:  
لي كل الانقسام الاختزالي الذي یسمح بافتراق الصبغیات المتماثلة وبالتالي افتراق حلی -   
  .مورثة

. الإخصاب الذي یسمح باجتماع الصبغیات المتماثلة وبالتالي اجتماع حلیلي كل مورثة -   
  :لتفسیر الصبغيا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

.: ملحوظة    . . . . . . . . . . . . . . . .……… …… …… ……. . . . . . .…… ……… …… ……. . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …….. . . . . . . . . . . . .  
  :2Fفي الجیل  تفسیر ظھور الصفة المتنحیة -
 

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .……… ……. . . . . . . . . .……… …… …. . . . . . . . . . .… …….  

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… ….. …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… ….. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …. . . . . . . . . . . . . . . . .……….  

النمــط الوراثــيالمظهر الخارجي 

الأمشاج      

F1: الجيــل

F2: الجيــل

ــبكة  ش
ــتزاوج ال

F2

P      ء ا ب لآ ا

ــتزاوج الأول ** ال

ــاني ــتزاوج الث **ال

الأمشاج      
: ــث 4هناك   ــتزاوج حي ــبكة ال ــطة ش ــل بواس ــة تمث ــات محتمل  تركيب

ــة. - يحمل المــدخل الأفقــي الأمشــاج الذكري
- يحمل المــدخل العمــودي الأمشــاج الأنثويــة.
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . . 
  :النمط الوراثي للفئران ذات المظھر الأبیض – 4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… … … ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . .  

  :المظھر الرمادي ذات aللفئران النمط الوراثي  -
.المظھر الخارجي للصفة السائدة، إذن  aتحمل ھذه الفئران  ♦ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 - . . . . . . . . .……… …… …… …… …… …… …… …. …… …… …… … ……… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . .  

 - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …  

.ویمكن الحسم بالنسبة لنمطھا الوراثي اعتمادا ♦ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .…… …… …… …. . . . . . . . . . .……….  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . .  

.…، )G//G(متشابھة الاقتران  aلو كانت ھذه الفئران  ♦ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..  

. . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . .  

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  :تحدید مفھوم تزاوج راجع وتزاوج اختباري -5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

النمــط الوراثــيالمظهر الخارجي 

الأمشاج      

ــبكةF'2: الجيــل  ش
ــتزاوج ال

F'2

a ــرد الف

ــث ــتزاوج الثال **ال

X

  = التزاوج الاختباري
croisement test  =test cross.  

  back cross= التزاوج الراجع 
croisement en retour  
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 :حصیلة –ب     
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
  
  
 
 
  

  ...........................................................................................................: القانون الأول لماندل

……… …… …… ……. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .… ……… …… …… …… …… …… …… …… ……. . . . . .  

  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

  ...........................................................................................................: لماندلالثاني القانون 

……… …… …… ……. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .… ……… …… …… …… …… …… …… …… ……. . .  

. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .  

في حالة الھجونة الأحادیة المرتبطة بالصبغیات اللاجنسیة مع وجود سیادة 
 F1زاوج ن تعالجیل الناتج ( F2تامة لحلیل على آخر، نحصل في الجیل 

  :ةــــــــــعلى النتیجة التالی) F1مع 
  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .

.  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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  :حالة تساوي السیادة – 2  
 :مثــــــــال –أ     

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :أجوبــــــــــة
  :F1الجیل تخص نتائج استنتاجات  – 1
  الجیلF1 ---------------------------------------------------------------------------------------------- -----------------------------------------------------------------------  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --- ------- 

  ظھرت صفة----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------------------------------
--  
  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ -----------------------------  
  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ -----------------------------  

  التفسیر الصبغي  -2
  لنرمز إلى الحلیل : -------------------------------------------------- ، نرمز إلیھما -------------------------------------------------- الحلیلان

  .-------- وإلى الحلیل أبیض ب  --------أحمر ب 
 الآباء من ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----------------------------  

  

  
  
  
  
  
  
  
  

  Belle de nuit قمنا بمزاوجة سلالتین نقیتین من نبات شب اللیل
  والثانیة ذات أزھار  fleurs rougesالأولى ذات أزھار حمراء 

  ذالك وجب منع للتمكن من . fleurs blanchesبیضاء 
  ى یستقبل بقطع الأسدیة قبل نضجھا حت الإخصاب الذاتي

  بالإخصاب المبیض حبوب لقاح السلالة الأخرى وھذا ما نسمي 
  ، زرعنا ھذهF1 عند الإثمار حصلنا على بذور .المتقاطع

  .الأخیرة فحصلنا على نباتات كلھا ذات أزھار وردیة
  الحاملة الخییطات =  الأسدیة

  لحبوب اللقاح والمتضمنة 
  انظر (: للأمشاج الذكریة

  ).جانبھ الرسم
  

  ماذا تستنتج من ھذه  – 1
  النتیجة؟

  اعط تفسیرا صبغیا  – 2
  .لھذه النتیجة

  8الوثیقة                     ؟)F2 )F1xF1ما ھي النتائج المتوقع الحصول علیھا في الجیل  – 3

F1 X F1

X
زهرة

حمراء
زهرة

ــاء بيض

زهرة
وردية     

................................؟

100%

P

F2

F1

ة     سدا

م     س ي م

ــض مبي

ورقة    
ــوبتويجيــة تحمل حب

ــة أهم أعضاء زهرة خنثوي

ــاح اللق

النمــط الوراثــيالمظهر الخارجي 

الأمشاج      

ــل F1: الجي

P      ء ا ب لآ ا

ــتزاوج الأول ** ال
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.…. F1نفسر اللون الوردي لأفراد الجیل : ملحوظة   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …. . . . . . . . . . .…… ….  
  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . .   
  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . .  
  

  .F2النتائج المرتقبة في الجیل  -3

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :حصیــــــــــلة –ب    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 gène létale:ممیتة حالة مورثة –3  
  

 )9الوثیقة ( :مثــــــــال –أ     

  

  :تساوي السیادة بینھما فإن ن معیإذا كان الحلیلان محمولان على صبغیین لا جنسی
  أفرادF1 …………. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …. . . . . . . . . . .……….  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… … ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… ..  

  الجیلF2  یتكون من. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …. . . . . . . . . . .…… ….  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … 

النمــط الوراثــيالمظهر الخارجي 

ــل F2: الجي

ــبكة  ش
ــتزاوج ال

F2

ــاني ــتزاوج الث **ال

الأمشاج      
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  :أجوبــــــــــــة
  :النمط الوراثي للفردین المتزاوجین والجیل الذي ینتمیان إلیھ -1
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… ….. . . . . . . . ., , , , , , ,.… ……. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …. . . . . . . . . . .… ……. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..  

 ب  )الصفة السائدة( لنرمز إلى حلیل الصلع. . . . . . . . ب )الصفة المتنحیة( وإلى الحلیل العادي . . . . . . . . .. . . . .  

  النمط الوراثي للفردین المتزاوجین ھو……. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
 
………تزاوج فرد من : التزاوج الراجع -3 …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …. . . . . . . .  

  
  :ستكون النتائج كالتالي -  

  الكلاب "طفرة الصلع علة وراثیة تتمیز بغیاب كلي للزغب عند سلالة من الكلاب تسمى
، نشیر إلى أن مورثة الصلع ھذه ممیتة في "chiens Mexicains nusالمكسیكیة الصلعاء 
  وأن ھذه الصفة سائدة ) یعني تتسبب في موت الجراء بعد ولادتھا(حالة تشابھ الاقتران 
  .على الصفة العادیة

  قمنا بمزاوجة كلاب صلعاءchauve  فیما بینھا، بعد فترة الحمل  
  كلاب  3/1+ كلاب صلعاء  3/2حصلنا على جیل یتكون من والإنجاب 

  normaleعادیة 
  .حدد النمط الوراثي للفردین المتزاوجین والجیل الذي ینتمیان إلیھ -1
  .اعط  تفسیرا صبغیا للنتائج المحصل علیھا -2
  9الوثیقة       .الراجع وحدد نتائجھاعط التزاوج  -3

كلب مكســيكي عــادي

النمــط الوراثــيالمظهر الخارجي 

ــل F2: الجي

ــبكة  ش
ــتزاوج ال

F2

الأمشاج      
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 :حصیــــــــــــــلة – ب    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

II حالة مورثة مرتبطة بالصبغیات الجنسیة:  
  في الصفحة الموالیة 10الوثیقة  :عند ذبابة الخل: مثـــــــــــــال - 1

  
  :أجوبــــــة

   استنتاجات تخص نتائج التزاوج الأول: 
  الجیلF1 الناتج عن التزاوج الأول ------------------------------------------------------------------------- ---------------------------------------------  
  الجیلF1 --------- --------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------------------------------  

  
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------------------------------  

  
   استنتاجات تخص نتائج التزاوج الثاني:  
  الجیلF1  الناتج عن التزاوج الثاني --------------------------------------------------------------------------------------- ----------------------------

--  یحمل ذكور ھذا الجیل --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------  
  أدى تغییر الجنس --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------  
 تبار لایمكن تفسیر ھذه الملاحظات الثلاث الأخیرة إلا باع-------------------------------------------------- ---------------------------  

  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------- ---------------------------------  

……… …… …… …… …… …… …… …… ……. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …  

  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… ……. . . . . . . .……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … 

النمــط الوراثــيالمظهر الخارجي 

الأمشاج      

ــبكةF'2: الجيــل  ش
ــتزاوج ال

F'2

**التزاوج الــراجع
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    فعلى أي صبغي جنسي تحمل ھذه المورثةX  أمY؟  
  تظھر" لون العیون"بما أن ھذه الصفة . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…. . . . . . . . . . .……….  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . .  

 زم أن نسلم إذن أن المورثة المعنیة یل

.محمولة . . . . . . . . . .…… …. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..  

  

  
  
  
  
  
  
  
  

 :Yو  Xالصبغیات الجنسیة  :11الوثیقة     
  إن المورثات المحمولة على الصبغيY  في مستوى  

  ).XY(لا توجد إلا عند الذكور القطعة التفریقیة 
  أما المورثات المحمولة على الصبغيX  في مستوى  

  :قطعتھ التفریقیة فتكون
  .(XX)ة تشابھ الأمشاج في حال حلیلینممثلة ب -   
  ،(XY)في حالة تخالف الأمشاج حلیل واحد ممثلة ب -   

  لذلك تظھر الصفة المرتبطة بالمورثة المعنیة في المظھر 
 .متنحیاالخارجي ولــــــو كان الحلیـل 

X X X

Y

1

2

3

  تشكل ذبابة الخلla drosophile دراسات الوراثیة لكون دورة نموھا قصیرة لا میدانا خصبا لل
، بیوضة بالإضافة إلى أنھا جد. جیل في السنة 30یوما وبذلك یمكن الحصول على  18تتعدى 

كدعامة  Thomas Morgonوقد اختارھا العالم . بیضة في كل دورة 300حیث تبیض الأنثى 
  .أساسیة في أبحاثھ

  اختارMorgon سلالة ": لون العیون"ھي  بصفة واحدةلخل تختلفان من ذباب ا سلالتین نقیتین
  .blanche.وسلالة طافرة ذات عیون بیضاءrouge متوحشة ذات عیون حمراء 

    زاوج  :1التزاوجMorgon  أنثى ذات عیون حمراء بذكر ذي عیون بیضاء، حصل على
  .إناث %50ذكور و  %50: كل أفراده بعیون حمراء F1جیل 

     ج زاو :2التزاوجMorgon  أنثى ذات عیون بیضاء بذكر ذي عیون حمراء، حصل على
  .إناث بعیون حمراء %50+ ذكور بعیون بیضاء  %50یتكون من  F1جیل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ماذا تستنتج من النتائج المحصل علیھا في التزاوجین؟ -1
  10الوثیقة             .فسر نتائج التزاوجین تفسیرا صبغیا -2
 ص حول ھذا الصنف من الوراثة؟ماذا تستخل -3

×

50%50%
= 100%

ون     عي
ــاء بيض

ون     عي
×حمراء

50%50%

ون     عي
ــاء بيض

عيون    
حمراء

F1

P

F1

P
ــتزاوج الأول ــانيال ــتزاوج الث ال

عيون حمراء  ــون بيضــاء عي عيون حمراء 
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. ،Yالتي لھا مثیل على  Xلو كانت المورثة محمولة على القطعة  - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …. . . . . . . . . . .……….  
  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …. . . . . . . . . . .… ……. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..  

  .عند ذبابة الخل لا یحمل أي مورثة Yالصبغي : ملحوظة
  
  .الصبغي لنتائج التزاوجین التفسیر - 2
.ب  "عیون حمراء"لنرمز إلى الحلیل  - .…… …. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..  
.ب  "عیون بیضاء"لنرمز إلى الحلیل  - .……….. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . ..  
..……… الآباء من سلالة نقیة  - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   :على الشكل التاليسیكون نمطھم الوراثي  .
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 تفسیر نتـــــــائج التـــــــــزاوج الأول: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . .. . . . .  

  

ــانيآبــاء الــتزاوج الأول ــتزاوج الث ــاء ال آب

النمــط الوراثــيالمظهر الخارجي 

الأمشاج      

ــل ــبكةF1: الجي  ش
ــتزاوج ال

F1

P الآبــاء

ــتزاوج الأول ** ال
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 تفسیر نتــــــــائج التزاوج الـــــثــــاني:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … .. . . . . . . . . . . . . . . .  

  

  :حصیـــــــــلة -2  
  

  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

متشابھة الأمشاج والأنثى ) XY(في أغلب الحالات، یكون الذكر متغایر الأمشاج : ملحوظة  
)XX(غیر أن ھناك حالات استثناء، حیث أنھ ،:  
 عند الفراشات، دودة القز، الأسماك وبعض الطیور:  

  یكون الذكر متشابھ الأمشاج فنرمز لصبغیاتھ الجنسیة بـ)ZZ.(  
  تكون الأنثى متغایرة الأمشاج فنرمز لصبغیاتھا الجنسیة بـ)ZW.(  

 عند الدجاج:  
 شاج فنرمز لصبغیاتھ الجنسیة بـ الذكر متشابھ الأم)ZZ.(  
  الأنثى تملك صبغیا واحدا جنسیا فنرمز لھ بـ)Z0)   (0= zéro.(  

  جمیع صبغیاتھا لا جنسیة): الحلزون، دودة الأرض(الكائنات الخنثى.  

♣ …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … …. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .……… …… …… …… …… …… …… …  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …  
♣ …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … …. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .……… …… …… …… …… …… …… …  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… …… …… …… …… …… …… …… …… ……… …… …… …… …… …… …… …… …… …… …… … 

النمــط الوراثــيالمظهر الخارجي 

الأمشاج      

ــل ــبكةF1: الجي  ش
ــتزاوج ال

F1

P      ء ا لآب ا

ــاني  ــتزاوج الث **ال
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 :مــــــــــتقدی
. نتكلم عن ھجونة ثنائیة عندما . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
I  صبغیین لاجنسیین محمولتین علىحالة مورثتین مستقلتین: 

  تجارب ماندل على حبوب الجلبانة: مثـــــــــــــال – 1 
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  

  :أجوبــــــــــــــــة
  .F1استنتاجات تخص الجیل  1
  الجیلF1 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------------------------  
  الأبوان من سلالة---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------  

  
 ---------------------------------------- --------------------------------------------------------------------------------------- ----------------------------------------------------------------  

  الجیلF1 ----------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------- -------------  
  

---------------------------------------- ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------------  
 نستنتج من ذلك أن:  

  :التزاوجات التالیة Mendelنبات الجلبانة أجرى العالم على  :12 الوثیقة
 شكل البذرة : زاوج ماندل بین سلالتین نقیتین من نبات الجلبانة تختلفان بصفتین: التزاوج الأول

  :ولونھا
 .Graines lisses – jaunes= صفراء - -سلالة ذات بذور ملساء  -
  .Graines ridées – vertes= خضراء - سلالة ذات بذور متجعدة  -

  .صفراء –یتكون من بذور كلھا ملساء  F1فحصل من ھذا التزاوج على جیل 
  ماذا تستنتج من ھذه النتیجة؟ -1
 زاوج ماندل بین أفراد  :التزاوج الثانيF1 فحصل في الجیل  افیما بینھF2  بذرة  556على

  :تتوزع كالتالي
  .راءــصف –بذرة ملساء  56%+ 
  .ضراءخ -بذرة متجعدة  06%+ 
  .راءـخض –بذرة ملساء  19%+ 
  .راءـصف –بذرة متجعدة  19%+ 

  .F2حلل نتائج الجیل  -2
  .اعط تفسیرا صبغیا للتزاوجین الأول والثاني -3
  .حدد التزاوج الراجع واعط نتائجھ -4
التزاوج الذي سیمكن من تحدید  ، واعطاحتمالات نمطھا الوراثي ، حددلدینا بذورا ملساء صفراء -5

  ھا بالضبط؟نمط

  --------------------------------------------------------------- اھرــمظ 

  --------------------------------------------------------------- اھرــمظ 
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---------------------------------------------------------------- --------------------------------------------------------------------------------- "أملس"الحلیل  -  
--  

---------------------------------------------------------------- -------------------------------------------------------------------------------- "أصفر"الحلیل  -
--  
 :F2تحلیل نتائج الجیل  -2
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  :التفسیر الصبغي لنتائج التزاوجین – 3
  ـب" شكل أملس"لنرمز إلى الحلیل . . . . . . . . . . . . . . . . . ـلون أصفر ب"إلى الحلیل و . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
  بما أن الأبوین نقیین بالنسبة للصفتین فھما. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . .  
  تحقق القانون الأول لماندل، لایختلف الذكور (لا یوجد في نتائج التزاوجین، سواء الأول أو الثاني

 ما یدعو للاعتقاد أنھ یتعلق الأمر بوراثة مرتبطة بالجنس، ) عن الإناث من حیث المظھر الخارجي
  .المورثتتین محمولتین على صبغیات لا جنسیةیلزم أن نسلم أن 
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 استقلال المورثتین: لنفترض الحالة الأولى:  
  :ـــــــــــــــــــــــــاليار ھذا الافتراض، سیكون النمط الوراثي للأبوین على الشكل التفي حالة اعتب -
  
  
  
  
  
  
  

النمــط الوراثــيالمظهر الخارجي 

ــفراء ــاء، ص بذور ملس

بذور متجعــدة خضــراء
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لنعط التفسیر الصبغي ولنقارن بعد ذلك بین النتائج النظریة والتجریبیة، فإن توافقا فیعني أن  -
  صحیح وإن تعارضا فالافتراض خاطئ  الافتراض
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:F2 ــتزاوج ــبكة ال ش

ــتزاوج الأول ** ال

ــاني  ــتزاوج الث **ال

النمــط الوراثــيالمظهر الخارجي 

الأمشاج      

ــل F1: الجي

ــل F2: الجي

P  الآبـاء

الأمشاج      

X F1F1
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..............

..............
.............. .............. .............. ..............

........................................................
..............

...... ...... ...... ......

............

...... ......

......

......

..................

......

......

......

1/16 1/16 1/16 1/16

1/161/161/16

1/161/161/16

1/16 1/16 1/16 1/16

1/16

1/16

25% 25% 25% 25%

25%

25%

25%

25% K Zekrite.doc
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.: التزاوج الرجع - 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . .  
  
  :ستكون النتائج على الشكل التالي -
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  

  :الأنماط الممكنة للبذور الملساء الصفراء والتزاوج الذي یمكن من تحدید نمطھا بالضبط – 5
  تحمل ھذه البذور الصفتین السائدتین في مظھرھا الخارجي، ھناك -------------------------------------------------------------

--  
  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------------
-  

  

  

  

  

  

  

  

 ،یمكن إجراء التزاوج لتحدید نمطھا بالضبط ----------------------------------------------------------------------------------- ------------------  
  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------------  

:F'2 ــتزاوج ــبكة ال ش

ــراجع ** التزاوج ال

النمــط الوراثــيالمظهر الخارجي 

ــل F'2: الجي

الأمشاج      

X F1F1

25% 25% 25% 25%

100%

25% 25% 25% 25%

ــةالمظهر الخارجي  الأنماط المحتمل

1احتمال  
ــاء  بذور ملس

2احتمال  صــفراء

4 و  3احتمال  
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  :حصیـــــــلة – 2    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

II محمولتین على صبغي لا جنسي رتبطتینحالة مورثتین م 
  )13الوثیقة ( :مثـــــــــــال - 1  

  

  :أجوبـــــــــة
  .F1استنتاجات تخص نتائج الجیل  – 1
  یبدو من خلال النتائج أن الجیلF1 ------------------------------------------------------------------------------------------ ----------------------------  
  حسب القانون الأول لماندل فإن الجیلF1 ------------------------------------------------------------------------------------------ ---------------  

  
------ ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ -----  

  

  الجیلF1  وعیون حمراءأجنحة طویلة [ھجین بالنسبة للصفتین ویبدي في مظھره الخارجي[ ،
  :من ذلك أن نستنتج

♦ ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------ ----------  
  

  ♦ ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------ ----------  
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  :تحلیل نتائج التزاوج الراجع الأول -2
  كل أفراد الجیلF’2 )100% (---------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------  

  
-- -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------------------------------  

  :13الوثیقة 
  بین سلالتین نقیتین من ذباب  Morgonزاوج  ♫

  سلالة متوحشة ذات أجنحة طویلة وعیون :الخل
  وأخرى  ailes longues yeux rougesحمراء 

  حة أثریة وعیون أرجوانیة طافرة ذات أجن
ailes vestigiales yeux pourpres ،  فحصل  

  كل أفراده بأجنحة طویلة وعیون  F1على جیل 
  .حمـــــــــراء

  ماذا تستنتج من ھذه النتیجة؟ -1
  :تزاوجین راجعینMorgon بعد ذلك أجرى   

مل الصفتین ني تحیع(وأنثى ثنائیة التنحي  F1تم بین ذكر ھجین من : 1التزاوج الراجع  ♫
  : على النتائج التالیة F’2الجیل فحصل في ) المتنحیتین

 %50= ذبابة ذات أجنحة طویلة وعیون حمــراء  500 -
 %50= ذبابة ذات أجنحة أثریة وعیون أرجوانیة  500 -
  .حلل ھذه النتــــــــــــــــــائج -2
  اعط التفسیر الصبغي لنتائج  -3

  .التزاوجین السابقین
   Morgonزاوج  :2 لتزاوج الراجعا ♫

  بین ذكر ثنائي التنحي وأنثى ھجینة من
 F1  فحصل في الجیلF’2  النتائج على  

  المبینة في الجدول جانبھ 
  .احسب النسب المائویة لكل مظھر -4
 .للتزاوج الراجع الثاني ھذه النتائج واعط تفسیرا صبغیاحلل  -5
  
  

 %  لعددا  2للتزاوج الراجع  F’2نتائج الجیل 
    401  .ذباب بأجنحة طویلة وعیون حمراء

    399  .ذباب بأجنحة أثریة وعیون أرجوانیة
    50  .ذباب بأجنحة أثریة وعیون حمراء

    50  .ذباب بأجنحة طویلة وعیون أرجوانیة
      :المجمــــــــــوع

 

× ــة أجنحة أثري
ــة عيون أرجواني

ــة أجنحة طويل
عيون حمراء 

أو

F1

ــاء تزاوج الآب

ــة  أجنحة طويل
عيون حمراء 

100%

أوأو P

×

أو

ــة أجنحة أثري
ــة عيون أرجواني

ــة أجنحة طويل
عيون حمراء 

أوأو

× ــة أجنحة أثري
ــة عيون أرجواني

ــة أجنحة طويل
عيون حمراء 

ــة  أجنحة طويل
عيون حمراء 

ــة أجنحة أثري
ــة عيون أرجواني

ــة أجنحة طويل
ــة عيون أرجواني

ــة  أجنحة أثري
عيون حمراء 

F'2
F'2

ــانيالــتزاوج الــراجع الأول ــراجع الث ــتزاوج ال ال

ــة  أجنحة طويل
عيون حمراء 

ــة أجنحة أثري
ــة عيون أرجواني

50%50%
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-- -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------------------------------  
  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------------------------------  
  
-- -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------------------------------  
  
-- -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------------------------------  
  
-- -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------------------------------  
  
  

 وعلیھ د في نتائج التزاوجین السابقین ما یفید أن المورثتین محمولتین على صبغي جنسي، لا یوج
  .ینلا جنسی ینبصبغیسنسلم أنھما محمولتین على 

  
  
  
  
  
 بالنسبة للصفتین، وبما أننا سلمنا بأن  -------- -------------------------------------------- الآباء من سلالة نقیة إذن

ن مرتبطتین ومحمولتین على صبغي لاجنسي، فإن النمط الوراثي لھؤلاء الآباء سیكون على المورثتی
  :الشكل التالي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 لتزاوج الآباء التفسیر الصبغي:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

الرموز      
ــة - أجنحة طويل
ــة - أجنحة أثري

- عيون حمراء 
ــة - عيون أرجواني

النمــط الوراثــيالمظهر الخارجي 

ــتزاوجين ــاء الم الآب

أجنحة طويلة، عيــون حمــراء

أجنحة أثريــة، عيــون أرجوانيــة

ــاء ** تزاوج الآب

النمــط الوراثــيالمظهر الخارجي 

الأمشاج      

ــل F1: الجي

P      ء ا ب لآ ا
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 للتزاوج الراجع الأول التفسیر الصبغي:  
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  حساب النسب المائویة -4

.مثال ♦    . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
  )13الوثیقة  انظر جدول(نفس الطریقة نحصل على باقي النسب ب ♦   

  

5  تحلیل نتائج التزاوج الراجع الثاني:  
  یتشكل ھذا الجیلF’2 من:  

  ---------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------أفراد ذات مظھر خارجي  ♦
---------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------أفراد ذات مظھر خارجي  ♦  

--  ھذه النتیجة لا تتطابق:  
  --------- --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------لا مع  ♦  

  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -- ----------------------------------  

  ---------------------------------- -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ولا مع حالة  ♦  
  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------------- ----------------------------------  
  فكیف یمكن تفسیر ھذه النتائج علما أن المورثتین مرتبطتین؟ ♦  

  -------------------------------------------------------------- ---------------إلا  الجدیدة التركیب المظاھرلا یمكن تفسیر ظھور  ♦
  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -- ----------------------------------  

:F'2 ــتزاوج ــبكة ال ش

**الــتزاوج الــراجع الاول

F'2: الجيــل

الأمشاج      

..............

.............. ..............

............................

النمــط الوراثــيالمظهر الخارجي 

...... ......
K Zekrite.doc
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-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- ----------------------------------  
 

  تفسیر كیفیة تشكل أمشاج الأنثى:  
  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------- -----------------  
  
  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------ ------------------------------  
  

------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ ----------  
  
  

--------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------------------------------------------------------- ------------------------------  
  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------ ------- -----------------------  
  
  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------ ------------------------------  
  

------------------------------------- ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------  
  
  

--------------------------------------------------------------------------------------------------- -------------------------------------------------------------- ------------------------------  
  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------- -----------------------------  
  
  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------ ------------------------------  
  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ ----- ------------------------------  

   التفسیر الصبغي لنتائج التزاوج الراجع الثاني:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــيالمظهر الخارجي  النمط الوراث

X

F'2: الجيــل

F1X

F'2شــبكة الــتزاوج

**

**

L-,R-

ــاني ــراجع الث ــتزاوج ال ** ال

   ,

الأمشـــاج         

**

**

X

   ,

   ,

   ,
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   :ملحوظات  
  الجدیدة التركیب في التزاوج الراجع الأول لكون  المظاھرلم تظھر. . . .. . . . . .. . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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  نسبة المظاھر الجدیدة التركیب= في حالة التزاوج الراجع، فإن نسبة الأمشاج الجدیدة التركیب.  
 

 العیون وشكل الأجنحة لون ( 13حدد المسافة بین المورثتین المدروستین في مثال الوثیقة : تطبیق
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 تعتمد ھذه التقنیة على . تمكن الباحثون من وضع خرائط أكثر واقعیة، وھي الخرائط الوراثیة
تظھر ھذه الملاحظة وجود عدة أشرطة متتالیة : استعمال صبغیات عملاقة وملاحظتھا بعد تلوینھا

راجع التمرین التطبیقي رقم .(ث شكلھا وتلوینھا ولھا نفس الترتیب بالنسبة لنفس الصبغيتختلف من حی
، ھذا من جھة ومن جھة أخرى، عندما نتلف منطقة ما من الصبغي )مفھموم الخریطة الصبغیة – 1

فإن ذلك ینعكس على تعبیر صفة معینة وبالتالي نتمكن من تحدید موقع المورثة المسؤولة عن ھذه 
  .ةالصف

  

  

.=.CMgالمسافة الفاصلة بین مورثتین بـ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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  القوانین الإحصائیة لانتقال الصفات الوراثیة حصیلة: 15الوثیقة 

  )زوج من الحلیلات(دراسة انتقال صفة وراثیة واحدة : حالة الھجونة الأحادیة - 1
 

  
المورثة 
مرتبطة 
 بالجنس

  .لماندل 1إذا لم یتحقق القانون  -
إذا أعطى التزاوجان المتعاكسان نتائج  -

  مختلفة 
إناث نفس الجیل یختلفون إذا كان ذكور و -

أو وجدت  الخارجي من حیث المظھر
 ابن/ بنت  ←أم / الوراثة أب 

فقط :  Yالمورثة مرتبطة بالصبغي
تبدي  Yي الأجناس الحاملة للصبغ

 .الصفة المعنیة

 امة؟ـــــــــالسیادة ت

 ة؟ــــالسیادة متساوی
تظھر :  Xالمورثة مرتبطة بالصبغي

الإناث على حد الصفة عند الذكور و
 ة؟ـــــالمورثة ممیت .سواء

 المورثة مرتبطة بصبغي لاجنسي

الھجین مظھر أحد الأبوین   F1عندما یحمل الجیل: السیادة تامة
على النسب   F2أو نحصل في الجیل. ویغیب مظھر الأب الآخر

 :4/3 – 4/1. 
 عندما تظھر صفة وسیطة بین مظھري الأبوین: السیادة متساویة 

أو یحمل الفرد الواحد مزیجا من الصفتین المتوفرتین عند 
  .الأبوین مثلا قطة ذات زغب أبیض وأسود

 .4/2 - 4/1 - 4/1: على النسب  F2أو نحصل في الجیل
نحصل في . عند غیاب أحد الأنماط الوراثیة: المورثة ممیتة

  3/1 – 3/2: على النسب  F2الجیل
  
  

  )زوجین من الحلیلات(نتقال صفتین دراسة ا: الھجونة ثنائیة - 2
  

  المورثتان مستقلتان ؟
ظھور مظاھر جدیدة التركیب بنسبة مرتفعة    

  %50بنسبة  F’2مثلا في الجیل

ترتبط كل مورثة 
من المورثتین 

 بصبغي لاجنسي؟

 السیادة تامة بالنسبة للمورثتین؟

السیادة تامة بالنسبة لإحدى المورثتین 
أم ترتبط احداھما  خرى؟ومتساویة بالنسبة للأ

بصبغي لاجنسي 
والأخرى بصبغي 

 .جنسي
 السیادة متساویة بالنسبة للمورثتین؟

  المورثتان مرتبطتان؟
  غیاب المظاھر الجدیدة التركیب أو -  
ظھور ھذه المظاھر الجدیدة لكن بنسب ضعیفة  -  

 %50تكون أقل بكثیر من   F’2مثلا في الجیل

بط المورثتان تتر
 بغي لاجنسي ؟بص

السیادة تامة بالنسبة 
 للصفتین؟

ھل ظھرت مظاھر 
 جدیدة التركیب؟

  لا   لم تحدث
  .ظاھرة العبور

  نعم   حدثت
 ظاھرة العبور 
بین  المسافة الفاصلة

  %=المورثتین 
 المظاھر الجدیدة 

 .التركیب

أم السیادة تامة بالنسبة 
حداھما ومتساویة لإ

 بالنسبة للأخرى؟

م ترتبطان بصبغي أ
أم متساویة بالنسبة  جنسي؟

 للصفتین؟

  
  
  
  
  
 
  
  

 : إذا أنھیت ھذا المسار اعط التفسیر الصبغي؛ لأجل ذلك
 اعط رمزا معینا لكل حلیل مع مراعاة الإصطلاحات المتفق علیھا.  
 استعن بالنص؛ بنتائج التزاوج وبقوانین : اوجین؛ لأجل ذلكاعط النمط الوراثي للأفراد المتز

Mendel.  
  اعط شبكة التزاوج إن رأیت ذلك ضروریا  
 إذا لم یتطابقا؛ فاعلم أن تفسیرك خاطئ: قارن بین النتائج النظریة والتجریبیة.  



  العلوم الفیزیائیةریا مسلك بكالو الثانیةالسنة برنامج  - ، نقلھ عبر التوالد الجنسيآلیة تعبیره طبیعتھ،: بر الوراثيالخ
 اقتراح الأستاذة خدیجة زكریط    ثانویة أبطیح التأھیلیة

72

  

  تمرین تطبیقي
  )نقط 6( مسلك علوم الحیاة والأرض – 2009دورة استدراكیة 

افترض الباحثون في بدایة القرن العشرین أن المورثات تتموضع على الصبغیات، وأن كل صبغي   
تفسیر كیفیة انتقال بعض الصفات الوراثیة وفق ھذه الفرضیة، نقترح ل. یتوفر على تشكیلة معینة من المورثات

  :التجارب التالیة عند ذبابات الخل
  :السلسلة التجریبیة الأولى

وعیون بنیة ) rayé(بین سلالتین من ذبابات الخل، سلالة متوحشة ذات جسم مخطط  :التزاوج الأول ♫
)brunes (أعطى ھذا التزاوج جیلا أولا . وسلالة طافرة ذات جسم أسود وعیون حمراءF1  یتكون من

  .ذبابات خل بمظھر متوحش
  :یتكون من F’2أعطى ھذا التزاوج جیلا . وذبابة خل ثنائیة التنحي F1بین أنثى من أفراد  :التزاوج الثاني ♫

4,5%  ذبابات خل بجسم أسود وعیون بنیة.         45,5% ذبابات خل بجسم مخطط وعیون بنیة.  
 45,5% ذبابات خل بجسم أسود وعیون حمراء.    4,5%  ذبابات خل بجسم مخطط وعیون حمراء.  

  :الثانیةالسلسلة التجریبیة 
بین ذبابة خل أنثى من سلالة متوحشة ذات عیون بنیة وأجنحة بعروق مستعرضة  :التزاوج الأول ♫
)transversales(حة بدون عروق مستعرضة، وذبابة خل ذكر من سلالة طافرة ذات عیون حمراء وأجن .

  .یتكون ن ذبابات خل بمظھر متوحش F1أعطى ھذا التزاوج جیلا أولا 
أعطى ھذا التزاوج جیلا . وذبابة خل أنثى ثنائیة التنحي F1تم بین ذبابة خل ذكر من أفراد  :التزاوج الثاني ♫

F’2 بالنسب التالیة:  
 .ضةمن ذبابات خل إناث بعیون بنیة وأجنحة بعروق مستعر 25% -
 .من ذبابات خل إناث بعیون حمراء وأجنحة بعروق مستعرضة 25% -
 .من ذبابات خل ذكور بعیون بنیة وأجنحة بدون عروق مستعرضة 25% -
 .وأجنحة بدون عروق مستعرضة حمراءمن ذبابات خل ذكور بعیون  25% -

 2عطي الوثیقة ، وتXوعلى الصبغي الجنسي  2مواقع المورثات المدروسة على الصبغي  1تقدم الوثیقة 
  زوجا من الصبغیات خلال الطور 

  التمھیدي الأول من الانقسام 
  .الاختزالي المؤدي إلى تكون الأمشاج

  
  
  
  
  
  
  
  

  
 ).ن 5(فسر النتائج المحصلة في كل تزاوج بالنسبة للسلسلة التجریبیة الأولى والسلسلة التجریبیة الثانیة ) 1

  .للحلیل المتنحي blللحلیل السائد والرمز  +blاستعمل الرمز : بالنسبة للمورثة المسؤولة عن لون الجسم
  .للحلیل المتنحي cdللحلیل السائد والرمز  +cdاستعمل الرمز : بالنسبة للمورثة المسؤولة عن لون العیون

  .للحلیل المتنحي nللحلیل السائد والرمز  +nاستعمل الرمز : بالنسبة للمورثة المسؤولة عن شكل الأجنحة
  )ن 1. (2و  1من خلال ھذا التفسیر أن النتائج المحصلة تتوافق مع معطیات الوثیقتین  بین) 2

2الوثيقــة 

حليل متــوحشحليل طــافر
ــبغي  2الص

حليل متــوحشحليل طــافر
x ــبغي  الص

جسم مخطط جسم أسود 

ــةعيون حمراء  عيــون بني

 أجنحة بــدون
 عروق    

ــة مستعرض

 أجنحة     
عروق      ب  

ــة مستعرض

48,5cMg

57,5cMg

ــات  ــن المورث ــافة الفاصــلة بي ــاس المس 1الوثيقــة cMg : وحــدة قي
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  عناصر الأجوبة
 :التجریبیة الثانیة ر النتائج المحصلة في كل تزاوج بالنسبة للسلسلة التجریبیة الأولى والسلسلةیفست )1
 تفسیر نتائج التزاوج الأول في السلسلة التجریبیة الأولى:  
    انتقال صفتي لون الجسم ولون العیون(ق الأمر بھجونة ثنائیة یتعل(  
     الجیلF1 تحقق القانون : مكون من أفراد ذوي مظھر متوحش بجسم مخطط وعیون بنیة

  )قانون تجانس ھجناء الجیل الأول(الأول لماندل 
     نرمز لھ ب (الحلیل المسؤول عن جسم مخطط سائدbl+ ( جسم على الحلیل المسؤول عن
  ).blنرمز لھ ب (أسود 
     نرمز لھ ب (الحلیل المسؤول عن لون العیون البنیة سائدcd+ ( على الحلیل المسؤول عن

  )ن cd      .()0,5نرمز لھ ب(لون العیون الحمراء 
 تفسیر نتائج التزاوج الثاني في السلسلة التجریبیة الأولى:  
 یتعلق الأمر بتزاوج راجع.  
  الراجع جیلا أعطى التزاوجF’2 یتكون من:  

o 91%   ذبابات خل بجسم + ذبابات خل بجسم أسود وعیون حمراء (من المظاھر الأبویة
 )مخطط وعیون بنیة

o 9%   ذبابات خل + ذبابات خل بجسم أسود وعیون بنیة (من المظاھر الجدیدة التركیب
 )بجسم مخطط وعیون حمراء

 نسبة المظاھر الجدیدة التركیب مما یدل على عدم تحقق  نسبة المظاھر الأبویة كبیرة بالمقارنة مع
  .إذن المورثتان مرتبطتان) قانون استقلالیة أزواج الحلیلات(القانون الثالث لماندل 

 ن 0,5(.  تفسر المظاھر الجدیدة التركیب بحدوث ظاھرة العبور عند الإناث خلال تشكل الأمشاج(  
 لة التجریبیة الأولىالتفسیر الصبغي لنتائج تزاوجي السلس:  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

الأمشاج      

X

X

F'2: الجيــل

F1

ء      ا ب لآ PXا

X

F1100%
متجــانس

X

ــتزاوج ــبكة ال F'2ش

45,5% 4,5%

100%

**

**

bl+,cd+bl+ cd+

bl+ cd+

bl+ cd+

ــتزاوج الأول  ** ال

ــاني ــتزاوج الث ** ال

X و

مظاهر أبوية 
91%

النمــط الوراثــيالمظهر الخارجي 

bl,cdbl  cd
bl  cd

bl  cd

bl+ cd+

bl  cd
bl+,cd+

ن)(0,5

bl,cd Pbl+ cd+

bl  cd
bl  cd
bl  cd

bl  cd bl+ cd+bl  cdو bl+ cdbl  cd+ و

ور     عب

ــة  أمشاج جديدة أمشاج أبوي
التركيـــب

bl+ cd+ bl  cd bl+ cd bl  cd+

bl  cd bl+  cd+

bl  cd
bl  cd
bl  cd

bl+  cd
bl  cd

bl  cd+

bl  cd

bl+,cd+ bl,cd bl+,cd bl,cd+

45,5%

45,5%45,5% 4,5%

4,5%

4,5%

**

**
 مظاهر جديدة 
التركيـــب

9%

bl+,cd+

bl,cd

bl+,cd

bl,cd+

45,5%

45,5%

4,5%

4,5%

ن)(0,5
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 تفسیر نتائج التزاوج الأول في السلسلة التجریبیة الثانیة:  
     انتقال صفتي لون العیون وشكل الأجنحة(یتعلق الأمر بھجونة ثنائیة(  
     الجیلF1 تحقق : مكون من أفراد ذوي مظھر متوحش بعیون بنیة وأجنحة بعروق مستعرضة

  )قانون تجانس ھجناء الجیل الأول(لأول لماندل القانون ا
     نرمز لھ ب (الحلیل المسؤول عن الأجنحة بعروق مستعرضةn+ ( على الحلیل المسؤول

  ).nنرمز لھ ب (الأجنحة بدون عروق مستعرضة 
     نرمز لھ ب (الحلیل المسؤول عن لون العیون البنیة سائدcd+ ( على الحلیل المسؤول عن

  )ن cd      .()0,5نرمز لھ ب(ون الحمراء لون العی
 تفسیر نتائج التزاوج الثاني في السلسلة التجریبیة الأولى:  
 یتعلق الأمر بتزاوج راجع.  
  أعطى التزاوج الراجع جیلاF’2  یتكون من مظاھر أبویة و مظاھر جدیدة التركیب بنسب متساویة

. إذن المورثتان مستقلتان) استقلالیة أزواج الحلیلات قانون(مما یدل على تحقق القانون الثالث لماندل 
  )ن 0,5(
  فیما یخص صفة شكل الأجنحة، یظھر أن المظاھر الخارجیة عند أفراد الجیلF’2  غیر متجانسة

بین الجنسین، حیث أن كل الإناث تحمل أجنحة بعروق مستعرضة، وكل الذكور تحمل أجنحة بدون 
) Xمحمولة على الصبغي الجنسي (ذه الصفة مرتبطة بالجنس عروق مستعرضة مما یدل على أن ھ

  )ن 0,5(
 التفسیر الصبغي لنتائج تزاوجي السلسلة التجریبیة الثانیة:  
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ــاني ــتزاوج الث ** ال
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  :والتفسیر الصبغي للنتائج المحصلة 2و  1وجود توافق بین معطیات الوثیقتین  )2
 ن لون الجسم ولون العیون مرتبطتین ومحمولتین على بینت الدراسة التجریبیة الأولى أن المورثتی

  . 2حیث تتموضع المورثتان معا على الصبغي اللاجنسي رقم  1صبغي لاجنسي، وھو ما تؤكده الوثیقة 
  )ن 0,25(     

  

  مطابقة للمسافة الفاصلة بین مورثتي لون الجسم ولون ) %9(نسبة المظاھر الجدیدة التركیب
  )ن 9cMg )57,5-48,5      ()0,25=  1لوثیقة العیون والمسجلة في ا

  

  المورثة المسؤولة عن شكل الأجنحة مستقلة عن المورثتین السابقتین ومتموضعة على صبغي
  )ن X          .()0,25الصبغي (جنسي 

  

  2الذي تجسده الوثیقة ) العبور(المظاھر الجدیدة التركیب ناتجة عن التخلیط الضمصبغي   
  )ن 0,25(
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 ثانوي شعبة العلوم  ,الكتاب المدرسي لمادة العلوم الطبیعیة السنة الثالثة

  .التجریبیة
  السنة الثانیة من سلك ) الكتاب المدرسي(في رحاب علوم الحیاة والأرض

  .العلوم الفیزیائیةالبكالوریا شعبة العلوم التجریبیة مسلك 
 السنة الثانیة من سلك ) الكتاب المدرسي(علوم الحیاة والأرض  الجدید في

  .علوم الحیاة والأرضالبكالوریا شعبة العلوم التجریبیة مسلك 
  الامتحانات الوطنیة للبكالوریا مادة علوم الحیاة والأرض شعبة العلوم التجریبیة

  .علوم الحیاة والأرض والعلوم الفیزیائیةمسلك 
 میاتسلسلة باك الأكادی.  
  

 Sciences de la vie et de la terre 2de Hatier 
 Biologie Sciences de la vie et de la terre Tavernier C  
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